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O. WYMAGANIA OGÓLNE  

Zakres   wymagań  ogólnych 

<>    Przedmiot   ST  

<>    Zakres stosowania ST  

<>    Zakres robót objętych ST

<>    Wykaz   Dokumentacji Projektowej obejmującej zakres robót 

<>    Podstawa  opracowania 

<>    Definicje i pojęcia 

<>    Skróty   

<>    Ogólne wymagania dotyczące robót
<>    Przekazanie terenu budowy

<>    Zgodność robót z dokumentacją projektową 
<>    Zabezpieczenie terenu budowy

<>    Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

<>    Ochrona przeciwpożarowa  

<>    Materiały szkodliwe dla otoczenia

<>    Ochrona własności publicznej i prywatnej

<>    Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

<>    Bezpieczeństwo i higiena pracy

<>    Ochrona i utrzymanie robót

<>    Stosowanie się do prawa i innych przepisów

<>    Wykopaliska

<>    Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i S.T.

<>    Podstawowe  warunki  jakim  musza  spełniać  stosowane wyroby  budowlane,  

<>    Podstawowe  warunki  jakim  musza  spełniać  stosowany   sprzęt  budowlany   

<>    Podstawowe  warunki  jakim  musza  spełniać  stosowane  i  środki  transportowe. 
     O.1. Wstęp
O.1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT  (ST)  

Przedmiotem niniejszych SPECYFIKACJI TECHNICZNEGO WYKONANIA ODBIORU ROBÓT (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych i technologicznych związanych z Budowa oczyszczalni ścieków ze zraszanym złożem biologicznym na potrzeby Klasztoru Prawosławnego ŚWW Marty i Marii na Św. Górze Grabarce, gm. Nurzec Stacja. Specyfikacja jest dokumentem uzupełniającym w stosunku do Projektu Technicznego  i tak powinna być traktowana.
.

O.1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT  
SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT określa warunki  wykonania  i odbioru  robót  budowlano  montażowych i technologicznych  przy  realizacji  Budowy oczyszczalni ścieków ze zraszanym złożem biologicznym na potrzeby Klasztoru Prawosławnego ŚWW Marty i Marii na Św. Górze Grabarce.  SPECYFIKACJA  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT stanowi zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie projektowanych  [odpowiednich] cech eksploatacyjnych obiektu  [budowla].

SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT uwzględniają wymagania Zamawiającego i możliwość  Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robót.  

SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT opracowane są w oparciu o obowiązujące akta prawne, normy,  normatywy,  wytyczne.

SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT uwzględniają  wymagania  określone  w  Warunkach  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano Montażowych

O.1.3.Zakres robót objętych SPECYFIKACJAMI  TECHNICZNEGO  WYKONANIA  ODBIORU  ROBÓT
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT obejmują wymagania ogólne dla niżej  wymienionych  robót  budowlano  montażowych  i  technologicznych.  
Z.  Roboty ziemne

<>  Roboty wstępne i przygotowawcze

<>  Wykopy

<>  Zasypywanie wykopów

<>  Umocowanie wykopów

<>  Wywóz ziemi i gruzu

B.  Roboty budowlane
<>  Fundamenty
<> Roboty betoniarskie
<>  Malowanie

<>  Izolacja

S.   Instalacje sanitarne
<>  Zewnętrzne sieci kanalizacyjne

<>  Zabezpieczenia antykorozyjne

E. Instalacje elektryczne 

<>  Sieci elektryczne zewnętrzne

T. Instalacje  i  urządzenia  technologiczne.

<>  Doprowadzenie ścieków do zbiornika uśredniającego (ZU) podziemny przewód DN200 PVC
<>  Doprowadzenie ścieków Ze zbiorniku uśredniającego (ZU) do zbiornika rozprężnego rozdzielczego (SR),  podziemny  przewód DN75 PE
<>  Doprowadzenie ścieków ze zbiornika rozprężnego rozdzielczego (SR) do osadnika wstępnego (OS), podziemny  przewód DN160 PVC
<>  Doprowadzenie ścieków z osadnika wstępnego (OS) do studni kontrolnej (SK), podziemny przewód DN160 PVC 
<>  Doprowadzenie ze studni kontrolnej (SK) do złoże biologicznego (ZB) podziemny przewód DN160 PVC 
<>  Zawracanie osadu nadmiernego ze złoża biologicznego (ZB) do zbiornika rozprężnego rozdzielczego (SR) podziemny przewód DN110 PVC 
<>  Doprowadzenie ścieków oczyszczonych ze złoża biologicznego (ZB) do punktu pomiaru przepływu (KP) podziemny przewód DN160 PVC 
<>  Doprowadzenie ścieków oczyszczonych z punktu pomiaru przepływu (ZB) do rowu, podziemny przewód DN160 PVC 
O.2.  Wykaz oraz zakres robót Dokumentacji Projektowej   

    Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podany  w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

· Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,

· Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

   Wykonawca otrzyma od Zamawiającego co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa egzemplarze   Specyfikacji Technicznych.

O.2.1. Projekty  budowlano  architektoniczne 

O.2.1.1.  Projekt  budowlany 
Projekt budowlany oczyszczalni ścieków na potrzeby Klasztoru Prawosławnego ŚWW Marty i Marii na Św. Górze Grabarce
ZAKRES  ROBÓT BUDOWLANO  MONTAZOWYCH 
· Roboty fundamentowe
· Budowa budynku sanitariatów

· Budowa ogrodzenia placu oczyszczalni.

· Budowa dróg wewnętrznych i utwardzenia terenu
O.2.2.    Projekt elektrycznych  linii  kablowych  i  instalacji  elektrycznych

ZAKRES  ROBÓT BUDOWLANO  MONTAZOWYCH  w  INSTALACJACH  ELEKTRYCZNYCH  :

· Budowa  linii  zasilającej  kablowej
· Szafa zasilająco – sterownicza 
· Rozbudowa  rozdzielnicy  RG

· Instalacje  zasilania  odbiorników  urządzeń  technologicznych.

· Instalacje  odbiorcze  ogólnego  przeznaczenia  

· Instalacja  przeciporażeniowa

· Zewnętrzne  instalacje  oświetlenia  terenu

· Instalacja  przeciwprzepięciowa 

O.2.3 Projekty obiektów   technologicznych,  montażu  urządzeń i  instalacji  
         technologicznych  

O.2. 3.1. Projekt  technologiczny – montaż urządzeń
ZAKRES  ROBÓT  MONTAŻOWYCH  część  mechaniczna :
· ZU – zbiornik uśredniający z wyposażeniem.
· SR – studzienka rozprężna,  przewody  PVC [Ø 160]. 
· OS – osadnik wstępny – zbiornik z tworzywa sztucznego,  przewody  z  rur  PVC Ø 160.
· SK – studzienka kontrolna – przewody  PE [Ø 160].
ZAKRES  ROBÓT  MONTAŻOWYCH   część  biologiczna
· ZB -  złoże biologiczne BIOCLERE typ B280 firmy EKOFINN-POL [objętość czynna złoża [2x15 m3] -  dwie pompy recyrkulacji ścieków typu AP12, dwie pompy recyrkulacji osadu typu KP250, dwa wentylatory typu TD160 (35W), przewody  PE [Ø 160],  
· KP – punkt pomiaru przepływu – Przepływomierz elektromagnetyczny DN 150mm, przewody  PE [Ø 160],  
ZAKRES  ROBÓT  MONTAŻOWYCH   część  odprowadzająca ścieki 
· Grawitacyjne odprowadzenie ścieków oczyszczonych kanałem sanitarnym do rowu; przewody  PVC [Ø 160],  
O.2.3.2. Projekt Budowlany -  przewody  międzyobiektowe i  instalacje  sanitarne.
ZAKRES  ROBÓT  MONTAŻOWYCH  -  przewody  międzyobiektowe 
· Instalacje sanitarne wewnętrzne budynku sanitariatów

· Doprowadzenie ścieków do zbiornika uśredniającego (ZU) podziemny przewód DN200 PVC
· Doprowadzenie ścieków do studzienki rozprężnej (SR) podziemny przewód DN75 PE
· Doprowadzenie ścieków ze studzienki rozprężnej (SR) do osadnika wstępnego (OS), podziemny  przewód DN160 PVC
· Doprowadzenie ścieków z osadnika wstępnego (OS) do studni kontrolnej (SK), podziemny przewód DN160 PVC 
· Doprowadzenie ze studni kontrolnej (SK) do złoże biologicznego (ZB) podziemny przewód DN160 PVC 
· Zawracanie osadu nadmiernego ze złoża biologicznego (ZB) do zbiornika rozprężnego rozdzielczego (SR) podziemny przewód DN110 PVC 
· Doprowadzenie ścieków oczyszczonych ze złoża biologicznego (ZB) do punktu pomiaru przepływu (KP) podziemny przewód DN160 PVC 
· Doprowadzenie ścieków oczyszczonych z punktu pomiaru przepływu (ZB) do kanału sanitarnego, podziemny przewód DN160 PVC 
O.3.  Podstawa  opracowania 

O.3.1. Ustawy  i  rozporządzenia

1/   Ustawa  z dnia  7 lipca 1994 r z późniejszymi zmianami -  Prawo budowlane [Dz. U. 89 poz.   414]  art. 62 ust. 1c;               art. 62 ust. 6.1;  art. 62 ust. 6.2.
2/   Ustawa  z dnia  16  kwietnia  2004  o  zmianie  ustawy -  Prawo budowlane [Dz. U. 93 poz. 888 ] .

3/   Ustawa  z  dnia  10  kwietnia  1997  r  -  Prawo  energetyczne  [ Dz. U. Nr 54, poz  348]  z późniejszymi  

      zmianami. 

4/  Ustawa  z dnia  29,08,1997 r  o  zmianie  ustawy  o  kształtowaniu  środowiska  oraz  zmianie  niektórych  ustaw [Dz. U.  nr 113  poz  885]  

5/   Ustawa  Prawo  wodne  z  dnia  18  lipca  2001  r  [ Dz. U. nr 115  poz  1229]  

6/   Ustawa  z  dnia  12  września 2002  r o  normalizacji   [Dz U  z  2002  r nt 169  poz 1386] 

7    Ustawa  z dnia  10  sierpnia  2002  r  o  systemie  zgodności   [Dz. U.  nr 166 poz 1360] 

8/  Rozporządzenie  Ministra Gospodarki Przestrzennej  i Budownictwa   z dnia 14 grudnia 1994 r w sprawie warunków  technicznych, odpowiadać  jakim powinny budynki  i  ich  usytuowanie. [Dz. U. nr 10 poz. 46]       

9/    Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dn. 12,04,2002 w  sprawie  warunków   technicznych jakim  powinny  

        odpowiadać    budynki  i ich usytuowania  [ Dz. U nr 75  poz.  690].  
10/  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia1999 r w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków   [Dz. U. nr 74  poz  836]
       Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 3  kwietnia 2001 r w sprawie  obowiązku  stosowania  niektórych Polskich  norm  dla  budownictwa [Dz U  nr 38  poz 456]
11/  Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z dnia 16 marca 1998 r w sprawie  wymagań   kwalifikacyjnych dla osób zajmujących  się  eksploatacją urządzeń, instalacji, sieci   oraz trybu  stwierdzania tych   kwalifikacji,  jednostek organizacyjnych, przy których  powołuje się komisje kwalifikacyjne, oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie  kwalifikacji [Dz.U. nr 59 poz 377] 

12/ Rozporządzenie  Gospodarki,  Pracy i Polityki  Społecznej  z  dnia  28  kwietnia 2003 r w sprawie  szczegółowych  zasad  stwierdzania  posiadania  kwalifikacji  przez  osoby  zajmujących  się  eksploatacja  urządzeń,  instalacji  i  sieci.  

O.3.2.  Wykaz  Norm  
O.3.2.1.  Normy   państwowe  PN. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe i żelbetowe –                                          zabezpieczenia powierzchniowe - zasad doboru. 

PN-91/B-01010     Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogólne - oznaczenia podstawowych wielkości. 

PN-70/B-01025     Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno - budowlanych. 

PN-60/B-01029     Projekty architektoniczno - budowlane - wymiarowanie na  rysunkach 

PN-60/B-01030     Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materiałów budowlanych

PN-88/B-01040     Rysunek konstrukcyjno budowlany – zasady ogólne.   . 

PN-81/B-03020     Grunty budowlane - posadowienie bezpośrednie budowli –  obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-80/B-03040     Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny - obliczenia   statyczne i projektowanie.

PN-89/B-04620     Materiały i wyroby termoizolacyjne - terminologia i klasyfikacja. 

PN-88/B-30000     Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001     Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30005     Cement hutniczy.

PN-80/B-02480     Piasek drobny,  średni i gruby.  
PN-59/M-82010     Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

PN-88/M-82121     Śruby ze łbem kwadratowym.

PN-88/M-82151     Nakrętki kwadratowe.

PN-70/5028-12      Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i  kwadratowym.

PN-B-76002           Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek      wentylacyjnych blaszanych 

PN-C-73001           Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych - Wymagania i badania

PN-B-76001           Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność - Wymagania i badania 

PN-B-24008           Masa uszczelniająca 

PN-EN 478         Kształtowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do    produkcji okien i drzwi - Wygląd 

                            po wygrzewaniu w temperaturze 150°C - Metoda badania.

PN-EN 479         Kształtowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do  produkcji okien i drzwi 

                          - Oznaczanie skurczu termicznego. 
PN-85/B-10725       Wodociągi  i  kanalizacja.  Zbiorniki.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze. 

PN-84/B-10732       Kanalizacja.  Przewody  kanalizacyjne .  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze. 

PN-72/B-14753       Kanalizacja.  Rury  kanalizacyjne  kielichowe.  

PN-92/B-10729       Kanalizacja ,  studzienki  kanalizacyjne   

PN-B-02863            Przeciwpożarowe  zaopatrzenie  wodne.  Sieć wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B-02865            Przeciwpożarowe  zaopatrzenie  wodne.  Instalacja  wodociągowa przeciwpożarowa,
PN-81/H-02650      Armatura  i  rurociągi. . 

PN-87/H-7451/01,02  Włazy  kanałowe  klasy  A;  klasy  B.C.D.  

PN-64/H-74086       Stopnie  żeliwne   do  studzienek  kontrolnych

PN-70/H-97050       Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni    stali do malowania

PN-89/B-01100       Kruszywa mineralne - kruszywa skalne - podział, nazwy i określenia.

PN-86/B-06712       Kruszywa mineralne do betonu.

PN-91/B-06716       Kruszywa mineralne - piaski i żwiry filtracyjne – wymagania techniczne.      

PN-91/M-54910       Zabudowa  zestawów  wodomierzowych  w połączeniach  wodociągowych 

PN-79/M-02030       Gwinty  rurowe  walcowe  -  Wymiary  i  tolerancje

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996    Zarządzanie jakością i zapewnienie jakości  Terminologia. 

PN-ISO 9001 Wyd.03.1996    Systemy jakości. Model zapewnienia jakości w   projektowaniu, pracach rozwojowych, 

                           produkcji, instalowaniu i  serwisie

PN-IEC 432-1+A1:1996         Wymagania bezpieczeństwa dotyczące żarówek. Żarówki  z żarnikiem wolframowym do 

                           użytku domowego i podobnych  ogólnych celów oświetleniowyc

PN-IEC 432-1+A1:1996         Wymagania bezpieczeństwa dotyczące żarówek. Żarówki  z żarnikiem wolframowym do 

                           użytku domowego i podobnych  ogólnych celów oświetleniowyc

PN-74/E-06074  Zespoły prostownikowe bezpieczne. Ogólne wymagania i badania 

PN-88/E-06701  Maszyny elektryczne wirujące. Ogólne wymagania i badania 

PN-88/E-06705  Maszyny elektryczne wirujące. Stopnie ochrony 

PN-88/E-08501  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

PN-91/E-90100   Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do  odbiorników ruchomych i przenośnych. 

                            Ogólne wymagania i   badania

PN-91/E-90101   Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia odbiorników ruchomych i przenośnych.        

                            Sznury mieszkaniowe  w  wspólnej izolacji polwinitowej

PN-91/E-90103    Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do odbiorników ruchomych i przenośnych. 

                             Przewody o izolacji  oponie polwinitowej

PN-90/E-93002   Wyłączniki nadprądowe do instalacji domowych i podobnych

PN-90/E-93003   Wyłączniki samoczynne do zabezpieczania urządzeń   elektrycznych

PN-85/E-93150    Łączniki do stałych instalacji elektrycznych domowych i  podobnych. Ogólne wymagania i badania

PN-85/E-93401   Oprawki gwintowe do lamp elektrycznych

                             systemu alfanumerycznego.

PN-86/E-05003.01               Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 

PN-86/E-05003.02               Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochron Podstawowa.

PN-92/E-05009.41               Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 

                             Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-91/E-05009.43   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona   zapewniająca bezpieczeństwo. 

                             Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-92/E-05009.45   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona  zapewniająca bezpieczeństwo.     

                             Ochrona przed spadkiem   napięcia. 

PN-92/E-05009.47   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 

                             Postanowienia ogólne. Środki  ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-93/E-05009.51   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

                             Postanowienia wspólne.

PN-93/E-05009.53   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

                             wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza 

PN-92/E-05009.54  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.          

                             Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-92/E-05009.56   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

                             wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-93/E-05009.61    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.   Sprawdzanie odbiorcze.

PN-93/E-05009.443  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona  zapewniająca bezpieczeństwo. 

                              Ochrona przed przepięciami   Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

PN-91/E-05009.482  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona   zapewniająca bezpieczeństwo. 

                              Dobór środków ochrony w  zależności od wpływów zewnętrznych.

PN-92/E-05009.537   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 

PN-90/E-05023     Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami     lub cyframi.

PN-89/E-05028     Barwy wskaźników świetlnych i przycisków.

PN-76/E-05125     Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabli  Projektowanie i budowa.

PN-91/E-08109     Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napięcia z uwzględnieniem odstępów izolacyjnych   

                              powietrznych i  powierzchniowych dla urządzeń. .

PN-92/E-01200.02      Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy  symboli, symbole rozróżniające i inne 

                              symbole ogólnego   zastosowania.

PN-92/E-01200.03      Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody  i    osprzęt łączeniowy.

PN-92/E-01200.06      Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie iprzetwarzanie energii elektrycznej.

PN-92/E-01200.07      Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura   łączeniowa, sterownicza i 

                              zabezpieczeniowa. 

PN-92/E-01200.08      Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrządy    pomiarowe, lampy i sygnalizatory. 

PN-92/E-01200.11      Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany   instalacji elektrycznych, 

                              budowlane i topograficzne.

PN-84/E-02035     Urządzenia elektroenergetyczne. Oświetlenie elektryczne    obiektów energetycznych.

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996      Zarządzanie jakością i zapewnienie jakości  Terminologia. 

PN-ISO 9001 Wyd.03.1996       Systemy jakości. Model zapewnienia jakości w   projektowaniu, pracach rozwojowych, 

                              produkcji, instalowaniu i  serwisie. 

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996   Zarządzanie jakością i elementy systemu jakości.    Wytyczne. 

PN-90/E-01242     Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń   przewodów oraz ogólne zasady 
PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996   Zarządzanie jakością i elementy systemu jakości.    Wytyczne. 

PN-90/E-01242     Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń   przewodów oraz ogólne zasady 

O.3.2.2.   Normy   branżowe  - BN
BN-66/6774-01     Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i    pospółka.

BN-84/6774-02     Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do    nawierzchni drogowych.

BN-87/6774-04     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   drogowych. Piasek.

BN-70/8933-03     Podbudowa z chudego betonu.

BN-64/8933-02     Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego    mechanicznie.

BN-68/8933-08     Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem. 

BN-64/8845-01     Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i   odbioru.

BN-62/6738-07     Beton  hydrotechniczny.  Składniki  betonów.  Wymagania  techniczne  

BN/86/8971-08     Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Kręgi  betonowe  i żelbetowe 

BN-75/5220-02     Armatura  przemysłowa.  Ochrona  przed  korozja .  Wymagania  ogólne  i  ocena  wykonania    

BN-83/8336-02     Przewody  podziemne.  Roboty  ziemne.    Wymagania  i  badania  przy  odbiorze  

BN-85/3065-01     Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe     napięcie robocze 220 V i prąd 

                              znamionowy do 10 A. Wymagania  i   badania

BN-84/3067-20     Sprzęt elektroinstalacyjny. Listwy elektroinstalacyjne z tworzyw   sztucznych i osprzęt. Wymagania 

                              i badania.

BN-85/3068-01     Sprzęt elektroinstalacyjny. Złącza ostrzowe do łączenia przewodó  o przekrojach do 2,5 mm2 na 

                              napięcia znamionowe do 380 V.    Wymagania i badania .

BN-85/3068-01     Sprzęt elektroinstalacyjny. Złącza ostrzowe do łączenia przewodów o przekrojach do 2,5 mm2 na 

                              napięcia znamionowe do  380 V. Wymagania i badani

BN-89/3068-31     Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne . Wymagania i    badania

O.3.2.3 Wykaz Polskich Norm (PN) przenoszących europejskie normy zharmonizowane z dyrektywą             89/106/EWG
	Numer PN
	Tytuł PN

	PN-EN 12050-1:2002

	Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu -Zasady budowy i badania - Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia

	PN-EN 12050-4:2002

	Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu - Zasady budowy i badania - Część 4: Zawory zwrotne do  przepompowni ścieków bez fekaliów i z fekaliami

	PN-EN 12859:2002
	Płyty gipsowe - Definicje, wymagania i metody badań

	PN-EN 12860:2002
	Kleje gipsowe do płyt gipsowych - Definicje, wymagania imetody badań

	PN-EN 13139:2002 (U)
	Kruszywa do zapraw

	Numer PN
	Tytuł PN

	PN-EN 671-1:2002

	Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne – Część  1: Hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym

	PN-EN 671-2:2002

	Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne – Część 2: Hydranty wewnętrzne z wężem płasko składanym

	PN-EN 681-2:2002/A1:2002 (U)

	Uszczelnienia elastomerowe - Wymagania materiałowe  dotyczące uszczelek złącz rurowych stosowanych wodociągowych instalacjach wodociągowych i odwadniających - Część 2:  Elastomery termoplastyczne

	PN-EN 681-4:2002/A1:2002(U)

	Uszczelnienia elastomerowe - Wymagania materiałowe  dotyczące uszczelek złączy rurowych stosowanych wodociągowych instalacjach wodociągowych i odwadniających - Część 4:  Uszczelki odlewane z poliuretanu

	PN-EN 934-2:2002

	Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2:  Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodność,   znakowanie i etykietowanie

	PN-B-06265
	Krajowe uzupełnienia PN-EN206-1 Beton-część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

	PN-EN 206-1
	Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność


	PN-82/M-82054 20
	Śruby wkręty i nakrętki – Pakowanie, przechowywanie i transport

	PN-83/M-82039
	Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych

	PN-83/M-82171
	Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych

	PN-83/M-82343
	Śruby ze łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń sprężanych

	PN-86/B-01806
	Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Ogólne zasady użytkowania, konserwacji i napraw.

	PN-EN 10113-2
	Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych – Techniczne warunki dostawy wyrobów po normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym

	PN-EN 10113-3
	Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych – Techniczne warunki dostawy wyrobów po walcowaniu termomechanicznym

	Numer PN
	Tytuł PN

	PN-EN 10204+A1
	Wyroby metalowe – Rodzaje dokumentów kontroli

	PN-EN 12500 (U)
	Ochrona metali przed korozją – Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych – Klasyfikacja, określenie i ocena korozyjności atmosfery

	PN-EN 20898-2
	Własności mechaniczne części złącznych – Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym – Gwint zwykły

	PN-EN 24624
	Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny przyczepności

	PN-EN 45014
	Ogólne kryteria deklaracji zgodności 


O.3.2.4. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
O.3.3.  Warunki Techniczne  wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych  
 - WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO –MONTAŻOWYCH  - tom l - Budownictwo ogólne

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO –MONTAŻOWYCH  

  tom II - Instalacje sanitarne  i  przemysłowe 

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO –MONTAŻOWYCH  tom III - Konstrukcje stalowe

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO –MONTAŻOWYCH 

  tom IV - Instalacje elektryczne

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCIĄGÓW Z TWORZYW  SZTUCZNYCH ", Wydawca: Polska      

   Korporacja Techniki SGGiK, Warszawa 1994I . 
. O.4.   Definicje i pojęcia 
Użyte w ST, wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco:

<> Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatności  wyrobu budowlanego do zamierzonego 
    stosowania, uzależniona od spełnienia wymagań podstawowych przez obiekty budowlane, w których wyrób 
    budowlany  jest stosowany, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę;

<> BIOZ – Plan  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  w  trakcie  realizacji  robót  budowlanych  na  terenie budowy 

<> Bruzda instalacyjna - zagłębienie w ścianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodów, w tym także gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi mogą być niewypełnione i odkryte, wypełnione materiałem budowlanym nie powodującym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

<> Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami prawnymi

<> Część zewnętrzna instalacji - część instalacji ogrzewania znajdująca się poza ogrzewanym budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego pomiędzy tym źródłem i częścią wewnętrzną instalacji;

<> Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;

<> Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy);

<> Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

<>  DTR -  Dokumentacja  Techniczno  Ruchowa  urządzenia  technicznego  lub  technologicznego  zawierająca    między  innymi  dane  techniczne,  instrukcje  montażu,  instrukcje  obsługi  [ eksploatacji].     

<> Dziennik  Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem.

<> Europejska aprobata techniczna  - pozytywna ocena techniczna przydatności wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależniona od spełnienia wymagań podstawowych przez obiekty budowlane, w których wyrób jest stosowany, wydana! zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.
<> Instalacja odpowietrzająca - zespół pionowych i poziomych rur i urządzeń przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z całej instalacji ogrzewania lub z jej części;

<> Instalacja  technologiczna  część  mechaniczna  - zespól  urządzeń  mechanicznych,  pomp oraz technologicznych  instalacji  przewodowych  w   części  mechanicznej  oczyszczalni   ścieków.  

<> Instalacja  technologiczna  część  biologiczna - zespól zbiorników, urządzeń  mechanicznych,  pomp zatapialnych oraz technologicznych  instalacji  przewodowych  w  części  biologicznej   oczyszczalni   ścieków.  

 <> Instalacja  technologiczna  część  osadowa - zespól  urządzeń  mechanicznych,  przenośników  ślimakowych  i technologicznych  instalacji  przewodowych  w   części  osadowej  i  higienizacji  ścieków    oczyszczalni   ścieków.  

<> Instalacja  technologiczna  przewody   międzyobiektowe  -  układ naziemnych  i podziemnych   przewodów  technologicznych  ścieków surowych,  ścieków  oczyszczonych  oraz  osadów. 

<>  Inspektor  Nadzoru inwestycyjnego  -  osoba [ osoby] wyznaczone  przez  Zleceniodawcę  spełniająca    obowiązki  nadzoru  inwestorskiego  określone  w  Prawie  budowlanym  i  rozporządzeniach  wykonawczych   
<>  Kanał -  rurociąg przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków

 <>  Kanał ściekowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków gospodarczo-bytowych i przemysłowych;

<>  Kierownik Budowy -  jest  jednym  Kineza  uczestników  procesu  budowlanego.  Jest  osobą  odpowiedzialna        

       za  prawidłowe   wykonanie  obiektu   budowlanego w  sposób  zgodny   z  zatwierdzonym  projektem,    

       przepisami,  PN, oraz ST. Kierownik Budowy jest  odpowiedzialny  za  wszystkie  zdarzenia   na  terenie  
      budowy.  Ustalenie  Kierownika Budowy jest  fakultatywne.   
 <> Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki,  przeznaczony  do przepływu w nim ścieków.

<> Komora robocza – zasadnicza część studzienki lub komory, przeznaczona do   czynności eksploatacyjnych

<>  Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony o zejścia obsługi do    

       komory  roboczej

<>  Krajowa deklaracja zgodności  -oświadczenie producenta stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, 
      że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą  techniczną. Jest to dokument niezbędny   

      do wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu w systemie krajowym. 
<> Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,                             
     służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.       
      dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika  
     projektu

<> Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i        
      specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

    otwór wykonany w zewnętrznej ścianie lub przez  nieszczelności stolarki okiennej;
<>  Nawierzchnia drogowa  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
       ruchu   na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

<> Obciążenie statyczne - obciążenie, którego wartość przyrasta powoli, nie wywołując sił bezwładności w konstrukcji;

<>  Obiekt -   budynek. budowla inżynierska,  . instalacja  bądź  urządzenie  techniczne  lub  technologiczne, które w             

       zestawieniu  kosztów zadania inwestycyjnego stanowi odrębną  pozycję. 

<>  Odbiór    częściowy -  Techniczne  odbiór  robót  podlegających  zakryciu,  polegający  na  sprawdzeniu    

      zgodności  z  projektem,  użyciu  właściwych  materiałów,  prawidłowości  zamocowań  ,  szczelności  instalacji i  

      urządzeń   oraz  zgodności   z innymi  wymaganiami  określonymi  w SPECYFIKACJI  TECHNICZNEGO 

       WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT .   

<> Odbiór  końcowy  obiektu    -   komisyjny  odbiór  zakończonych  robót  na  obiekcie,  przeprowadzony  po  zgłoszeniu   w   Dzienniku  Budowy przez  Wykonawcę  zakończenia  robót  potwierdzonego  przez  Inspektora  Nadzoru.  

<>  Odbiór  międzyoperacyjny -   techniczny  odbiór  nie  zakończonych  elementów  robót.  Przeprowadzane  w  

     przypadkach, jeżeli    dalsze  roboty  wykonywane  będą   przez  inne  brygady  lub  zespoły  tego  samego  lu  innego  Wykonawcy  lub  Podwykonawcy . 
<> Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót.

<> Odpowietrzanie miejscowe - zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio poszczególne elementy instalacji ogrzewań wodnych;

<>  Osady – osady  stałe organiczne i nieorganiczne wytworzone  w  procesie  technologicznym  w oczyszczalni    ścieków
<>   Parametry geotechniczne - wielkości określające cechy gruntów budowlanych

<>   parametry geotechniczne - wielkości określające cechy gruntów budowlanych

<>  Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą

<>  Podłoże gruntowe - strefa, w której właściwości gruntów mają wpływ na projektowanie, wykonywanie    

      i  eksploatację budowli;

<>  Podłoże jednorodne - podłoże stanowiące jedną warstwę geotechniczną do głębokości równej co najmniej 2B  (B - szerokość największego fundamentu budowli) poniżej poziomu posadowienia;

<>  Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

<> Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
      celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

<>  Podłoże warstwowe - podłoże, w którym do głębokości równej 2B poniżej poziomu posadowienia występuje 
      więcej niż jedna warstwa geotechniczna

<>   Podwykonawca – jednostka  wykonującą  roboty   na  obiekcie  na  podstawie  umowy  z Wykonawca     

      [  Generalnym  Wykonawca                             

<> Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy.

<>  Posadowienie bezpośrednie - posadowienie budowli na fundamentach przekazujących obciążenie na podłoże gruntowe wyłącznie przez powierzchnię podstawy;

<> Producent -  jednostka  produkcyjna  wytwarzająca  produkt  budowlany,  należy przez to rozumieć także 

     upoważnionego przedstawiciela producenta. 

<>  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej;

<> Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
      modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
      istniejącego połączenia.
<> Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
     budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

<> Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
     droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

<> Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
     charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

<> Przewody   międzyobiektowe  instalacji  technologicznej  -  naziemne  i  podziemne  przewody  technologiczne  łączące  urządzenia  technologiczne  w  oczyszczalni ścieków 
<> Przyłącze kanalizacyjne; przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji wewnętrznej lub wpustu 

      deszczowego z siecią kanalizacji zewnętrznej;

<>  Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,  charakterystykę i wymiary obiektu   

       będącego przedmiotem Robót.

<>  Sieć kanalizacyjna zewnętrzna; kanalizacja zewnętrzna - układ przewodów  kanalizacyjnych  znajdujących  

się  poza  budynkami,  przeznaczony do   odprowadzenia ścieków do oczyszczalni ścieków lub do odbiorników

<>   Sieć wodociągowa miejska  lub  wodociąg  wiejski - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca

     ludność i zakłady produkcyjne w wodę;

<>  Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkami odbiorców,   

 zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne;
<> Sprzedawca - podmiot przekazujący innemu podmiotowi wyrób budowlany wprowadzony do obrotu w celu jego 

     dalszego przekazania bądż zastosowania w obiekcie budowlanym. 

<> Stan graniczny - stan podłoża gruntowego lub budowli posadowionej na tym     podłożu, po osiągnięciu którego 

       uważa się, że budowla (lub jej element) zagraża bezpieczeństwu albo nie spełnia określonych wymagań   

      użytkowych;

<>  stan graniczny naprężenia w podłożu gruntowym - stan, w którym w każdym  punkcie danego obszaru  

     występuje naprężenie styczne równe wytrzymałości na  ścinanie;

<>  Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym,   przeznaczona do kontroli

        i prawidłowej eksploatacji kanałów 

<>   Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia  co  najmniej dwóch kanałów 

       dopływowych w jeden kanał odpływowy

<> Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 
        prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.

<>  Ścieki  surowe –  ścieki z  kanalizacji  sanitarnej  przed  oczyszczeniem  mechanicznym  i  biologicznym.  

<> Ścieki  oczyszczone –  ścieki   z  kanalizacji  sanitarnej po  oczyszczeniu mechanicznym  i  biologicznym 

<> ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.

<> Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

<>  Urządzenia alarmowe - urządzenia sygnalizujące w sposób optyczny, akustyczny  lub optyczno-akustyczny   

      osiągnięcie parametrów granicznych (dopuszczalnych);

<>  Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry w      

       ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;

<>  Użytkownik -  instytucja  eksploatująca  Oczyszczalnię ścieków  po  przekazaniu  do  użytku.

<>  Wartości charakterystyczne - średnie wartości ustalone na podstawie badań lub  podane w normach. Symbole   

       charakterystycznych obciążeń uzupełnia się indeksem  umieszczonym u dołu,    a symbole charakterystycznych 

       wartości parametrów geotechnicznych - indeksem (n) u góry;

<>   Wartości obliczeniowe - wartości uwzględniające możliwe odchylenia od wartości charakterystycznych; w 

      przypadku parametrów geotechnicznych uwzględniające niejednorodność  gruntów  oraz  niedokładność  ich  

      badania.  Symbole obliczeniowych wartości obciążeń uzupełnia się indeksem r umieszczonym u dołu,  a    

     symbole obliczeniowych wartości parametrów geotechnicznych - indeksem u góry. Wartość obliczeniową 

    obciążeń ustala się przez przemnożenie wartości  charakterystycznej przez współczynnik obciążenia b(f , a

     wartość obliczeniową parametru geotechnicznego - przez przemnożenie przez współczynnik materiałowy (m.

<>  Właściwy  organ  -  organy   nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich  właściwością     
<>  Warunki techniczne  przyłączenia - zespół wymagań technicznych, które muszą     być spełnione aby  

    wnioskowane przez odbiorcę ilości gazu mogły być dostarczone;

<>   Warunki zasilania - dokument wydawany przez dostawcę energii elektrycznej  na wniosek  Inwestora, w którym  

       określa się jakie wymagania techniczne należy spełnić aby  dany obiekt (grupa obiektów)  mógł być przyłączony 
        do sieci   elektrycznej;

<>  Wykonawca -  [ Generalny  Wykonawca]   jednostka produkcyjna [przedsiębiorstwo] ,  wykonująca  określony  

      zakres  robót  wynikający   z  umowy  zawartej  ze   Zleceniodawcą.    

<>  Wylot   oczyszczonych  ścieków – końcowy  odcinek   rurociągu  odprowadzające  ścieki   z  oczyszczalni 

      ścieków  do  naturalnego  odbiornika  ścieków  [ jezioro]  

<>  Wyrób budowlany - rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej prze tworzenia, przeznaczona do obrotu,       

     wytworzona w celu zastosowania w sposób  trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób 

     pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość 

      użytkową i mającą   wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 Prawa budowlanego. 
<> Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
      technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
      wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budynku.  
      Obiektu. 

<>  Zleceniodawca – Inwestor  finansujący  budowę  Oczyszczalni  ścieków .
<>   Znak budowlany -  zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że  

       dany wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą  wyrobu albo aprobatą techniczną. 

O.5. Skróty  

Użyte w ST, wymienione poniżej skróty [symbole utworzone najczęściej z pierwszych liter wyrazów], należy rozumieć następująco:
<> ST - SPECYFIKACJĄ  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT

<> BIOZ -  INFORMACJA  BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY  ZDROWIA  
<> PZJ - Program Zapewnienia Jakości

<> PE – Polietylen

<> PCW, PCV - Polichlorek winylu

<> PN - Polska Norma

<> BN - Branżowa Norma

<> ZN - Zakładowa Norma

<> ITB - Instytut Techniki Budowlanej

<>  NN - Niskie napięcie

<>  SN - Średnie napięcie

<>  ZU -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA -  zbiornik uśredniający 
<>  SR -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  -  studzienka rosprzężna rozdzielcza 

<>  OS -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA – osadnik wstępny   

<>  SK -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  - studzienka kontrolna
<>  ZB -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  - złoże biologiczne 

<>  KP -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA -  komora pomiarowa
<>  PS -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  - przepompownia ścieków oczyszczonych 

<>  SD -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  - studzienka rozdzielcza ścieków oczyszczonych   

<>  SC -  INSTALACJA  TECHNOLOGICZNA  - studnia chłonna 

O.6. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
O.6.1.  Pozwolenie  na budowę  
Roboty budowlane można rozpocząć tylko na pod stawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowy, z zastrzeżeniem  przypadków, w których pozwolenie na budowy nie jest wymagane. Pozwolenie na budowy jest decyzją administracyjną  wydawaną przez właściwy  terytorialnie organ administracji architektoniczno-budowlanej
O.6.2.  Przekazanie terenu budowy


Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Kierownikowi  Budowy [Wykonawcy] teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.


Na Kierownik  Budowy  spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

      Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaże Kierownikowi  Budowy [Wykonawcy ]  równocześnie  z  przekazaniem  terenu następujące dokumenty: 

· Decyzje  o warunkach  zabudowy  i  zagospodarowania terenu   
· Decyzje  o  Pozwoleniu na budowę  

· Dokumentację Projektową  

· Dziennik Budowy  

· SPECYFIKACJĄ  TECHNICZNEGO WYKONANIA  ODBIORU ROBÓT  ST  
· INFORMACJA  BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY  ZDROWIA  -  BIOZ 
   Przejęcie to powinno się odbyć w formie protokolamej. Protokół powinien mieć formę protokołu zdawczo-odbiorczego, w którym należy określić kto, komu, kiedy, jaki teren i w jakim stanie przekazał. Duże znaczenie ma rzetelna informacja o urządzeniach podziemnych, które są niewidoczne, inaczej może łatwo dojść do ich uszkodzenia. Jeżeli Inwestor nie przekaże kierownikowi budowy planu  urządzeń podziemnych, to odpowiedzialność za szkody powstałe na skutek naruszenia tych urządzeń podczas prac ziemnych będzie ponosił Inwestor. W protokole powinny się też znaleść wskazówki dla Kierownika Budowy odnośnie do zagospodarowania terenów budowy oraz wykaz załączonych dokumentów.  
O.6.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST


Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.


W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).


Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.


W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.


Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.


Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.


W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

O.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo  pojazdów i pieszych.  Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.


Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscu określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablicy informacyjnej budowy,  zgodnych  z  wymogami  Prawa  Budowlanego,  których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablica informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.


Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym


Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.


Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
   Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

O.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.


W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.
O.6.6  Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.


Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.


Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.


Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
O.6.7  Materiały szkodliwe dla otoczenia


Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.


Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.


Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.


Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.


Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
O.6.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej


Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.


Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.


Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.


Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
O.6.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów


Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
O.6.10.  Bezpieczeństwo i higiena pracy

     Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

    W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

   Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
O.6.11. Ochrona i utrzymanie robót


Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały [ wyroby  budowlane ] i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.

   Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
O.6.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.


Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.
0.6.13. Wykopaliska
   Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.
O.6.14. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i  ST 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją  Projektową, SPECYFIKACJĄ  TECHNICZNEGO WYKONANIA   ODBIORU ROBÓT (ST) T i poleceniami Kierownika  Budowy  i  Inspektora  Nadzoru. Dane określone w Dokumentacji Projektowej ST powinny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
O.7. Ogólne wymagania do  wyrobów  budowlanych (materiałów),  
        Sprzętu  budowlanego   i środków  transportu
O.7.1.  Podstawowe warunki jakim musza spełniać stosowane wyroby  budowlane. 
   Wyrób budowlany może być wprowadzony do obrotu, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie   wymagań podstawowych. Dopuszcza się  poniższe  sposoby oznakowania wyrobów: 
1) oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo znakowania europejską: aprobatą  techniczną: bądź  krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej  uznaną przez Komisję Europejską za zgodną: z wymaganiami podstawowymi; 

2) oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 

3/ Wszelkie stosowane wyroby  budowlane [materiały]  powinny być nowe, odpowiadać Polskim Normom oraz posiadać   dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej wymienionych \dokumentów:
<> atesty

<> certyfikaty

<> aprobatę techniczną ITB
<> certyfikat zgodności

Urządzenia  technologiczne  oraz  urządzenia mechaniczne muszą  posiadać:      

<> certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa    lub  świadectwo  zgodności  z  Polskimi  Normami         
O.7.2   Sprzęt 
        Wykonawca   przystępujący do wykonania robót  budowlanych, instalacji  sanitarnych,   instalacji  elektrycznych  oraz  robót  technologicznych  powinien    wykazać się możliwością korzystania z następującego  podstawowego  sprzętu  budowlanego::

· Koparko – spycharka,
· Koparko -  ładowarka poj. łyżki 0,15 m3 
· Koparko -  ładowarka poj. łyżki 0,25 m3 ;
· Dźwig 20T;

· Żuraw  samochodowy   

· Wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym o udźwigu 0,75t

· Prościarka do rur PE
  O.7.3   Środki  transportowe
· Samochód  skrzyniowy  
· Samochód  samowyładowczy  5 t
O.8. Zalecane  wymagania stawiane Generalnemu Wykonawcy . 

Generalny Wykonawca powinien posiadać niezbędne kwalifikacje, doświadczenie oraz potencjał techniczny i ekonomiczny gwarantujące właściwą realizację robót. W szczególności powinien spełniać następujące warunki

O.8.1. Kwalifikacje
 Posiadanie uprawnień zakładu l i II grupy wg PN-M.-69009 (PN-87/M.-69009) lub zawarta umowa z takim zakładem na wytworzenie konstrukcji stalowej. 

O.8.2. Doświadczenie
<>  Posiadanie uprawnień niezbędnych do wykonania robót objętych projektem.

<>. Zatrudnianie personelu technicznego przewidzianego do pełnienia funkcji kierowniczych z uprawnieniami w         specjalnościach:

- konstrukcyjno – budowlanych

- instalacji sanitarnych

- instalacji elektrycznych

<.> Zakończenie w okresie ostatnich trzech lat realizacji minimum trzech obiektów podobnych (sale gimnastyczne i hale sportowe) z których każdy miał wartość minimum 2,0 mln złotych.

O.8.3. Potencjał ekonomiczny

<> Odnotowanie w  2003 r przychodu gwarantującego należytą realizację zadania, określonego w SIWZ

<> Posiadanie dobrego (powyżej 1,0) wskaźnika pokrycia majątku trwałego kapitałem własnym (kapitał własny / majątek trwały)
<> Posiadanie dobrego (powyżej 1,0) wskaźnika bieżącej płynności finansowej (majątek obrotowy / zobowiązania krótkoterminowe)
Z. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA WARUNKÓW TECHNICZNYCH 
    WYKONANIA   I  ODBIORU ROBÓT  ZIEMNYCH.
Z.1  CZYNNOŚCI  WSTĘPNE 

1.1. Zamawiający protokolarnie przekaże punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych 
       pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych, repery, załączając plan sytuacyjny z naniesieniem tych punktów i 
       określeniem ich współrzędnych.

1.2. Punkty pomiarowe stałe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastąpiło ich 
        uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę mróz, roboty budowlane itp. czynniki. Ochrona przyjętych punktów     

       pomiarowych należy do wykonawcy robót.

1.3. Punkty wysokościowe (repery) powinny być wyznaczone co 250 m. w odniesieniu do trasy robót liniowych (np., 
       dróg na placu budowy) oraz w pobliżu każdej wznoszonej budowli, budynku, przepustu, muru oporowego itp.

1.4. Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wykreślić z 
       dokładnością do 0,5 cm. Punkty wysokościowe powinny być wyznaczane na trwałym elemencie wkopanym w 
       grunt w taki sposób, aby nie zmienił on swojego położenia, i chronione przed działaniem czynników 
       atmosferycznych.

1.5. Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć przed 
       przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

1.6. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi wykopów powinny 
       być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. 
       Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie 
       zapisem w dzienniku budowy.

1.7. Prace geodezyjne niezbędne do wykonania wykopu pod budynek powinny co najmniej obejmować:
        a) wytyczenie obrysu budynku do wykonania robót ziemnych,
        b) wyznaczenie osi ścian konstrukcyjnych budynku na ławach ciesielskich.
1.8. Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierać:
       a) punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,
       b) punkty załamania obrysu budynku lub budowli na poziomie parteru,
       c) wymiary między punktami załamania obrysu budynku lub budowli,
       d) wymiary niezbędne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktów głównych terenowej siatki geodezyjnej.

       e) rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysokości odniesione do poziomu   stanu zerowego budynku lub  

            budowli i do układu wysokościowego, w jakim  została wykonana mapa do celów projektowych. 

1.9.  Kopia szkicu tyczenia  budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu 

        budowy, zawierająca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdować się u Inżyniera.

1.10.Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane o średnicy 0,15-0,20 m. i długości 1,5-1,7 m. 

z  gwoździem lub prętem stalowym albo rury metalowej o długości około 0,5 m. Do stabilizowania pozostałych              

         punktów należy stosować paliki drewniane o średnicy 0,05-0,08 m. i długości około 0,3m.

1.11. Osie wykopu i jego krawędzie mogą być wyznaczane za pomocą sznura        przeciągniętego między palikami. 
        Głębokość wykopu należy sprawdzać za   pomocą niwelatora.

1.12. W przypadku wykopu wąskoprzestrzęnnego o ścianach pochyłych pochylenie skarp wyznaczyć należy przy pomocy szablonów ustawionych przy krawędzi     wykopu.

1.13.Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych (zwłaszcza   spycharkami i zgarniarkami) należy wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawędzi wykopu.

1.14. Prawidłowość zarysów przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować bieżąco, w miarę  postępu robót, za pomocą dodatkowych pomiarów rzędnych wysokości osi nasypu lub wykopu oraz konturów skarp.

1.15. Usunięcie darniny i ziemi roślinnej (humusu) powinno być dokonane w granicach wyznaczonej budowli z dodaniem po ok. 1,0 m. po każdej stronie.

1.16.  W przypadku gdy darnina ma być wykorzystana w późniejszym czasie, powinna być zdejmowana płatami o wymiarach 0,2 x 0,3 m. do 0,25-0,35 m., grubości 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku około 30 cm, grubości 5-10 cm. Zebraną darninę zaleca się ponownie ułożyć w miejscu przeznaczenia możliwie szybko, aby nie nastąpiło jej zniszczenie.

1.17. Ziemia roślinna powinna być zgarnięta   w pryzmy i wykorzystana do późniejszego umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robót. Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebraną ziemię roślinną należy przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiałów oraz przed najeżdżaniem na pryzmy pojazdów wywołującym zmiany strukturalne zebranej ziemi roślinnej.
           1.18.  Przed przystąpieniem do robót ziemnych powinny być wykonane wszystkie urządzenia odwadniające,     
                   zabezpieczające wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.           

                   Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.

1.19.  Roboty związane z niwelacją terenu należy prowadzić w takiej kolejności, aby w każdej fazie robót był 
          zapewniony łatwy odpływ powierzchniowy wód opadowych (np. kopanie rowów odwadniających należy 
          prowadzić od dołu do góry).

1.20.  Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu    można było przystąpić 
          natychmiast do następnego etapu robót.

1.21. Wykonawca winien wstrzymać wykonywanie wykopów w warunkach atmosferycznych powodujących ich 
           nadmierne zawilgocenie.

1.22. W czasie wykonywania wykopów na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za   bezpieczeństwo obszaru 
          przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam  budowlami. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną         

          stwierdzone urządzenia    podziemne nie objęte dokumentacją projektową (kable, przewody itp.) bądź 
          niewypały, wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera,   który podejmie decyzję 
         odnośnie kontynuacji robót.

1.23. Wymiary wykopów  w planie powinny być dostosowane do wymiarów budowli w   planie, sposobu ich  

          wykonania, głębokości i rodzaju gruntu, poziomu wody   gruntowej.
1.24. Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

1.25.  Odspojone grunty przydatne do budowy nasypów powinny być:
            a) bezpośrednio przemieszczone w nasyp,

            b) załadowane na środki transportowe i przewiezione na odkład w rejonie terenu budowy do późniejszego                      

                 wykorzystania
            c) załadowane na środki transportowe i przewiezione na nasyp.

1.26 . W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, 

          na grunt nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony

          lub kurzawkę, roboty ziemne powinny być przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcą odpowiednich sposobów zabezpieczeń.

1.27. Jeżeli wskutek wcześniejszego niewykonania urządzeń odwadniających lub wykonania tych urządzeń w sposób niewłaściwy, grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli został nawodniony i stał się nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonania robót ziemnych, to grunt taki należy usunąć na niezbędną głębokość i zastąpić  go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

1.28. Grunty o małej nośności zalegające bezpośrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny być usunięte w sposób i w zakresie ustalonym z Inżynierem

Z.2.  RĘCZNE  ROBOTY  ZIEMNE 
1.29.Do ręcznego odspajania gruntów należy stosować narzędzia: szufla, łopata, szpadel prostokątny, szpadel zaokrąglony, oskard z dziobem i dłutem, oskard dwudziobowy, kilof, motyka.

1.30.Zaleca się przy ręcznym odspajaniu gruntów stosowanie następujących narzędzi: szufle - do odspajania i dobywania gruntów sypkich lub rozluźnionych; łopaty - do odspajania i wydobywania gruntów mało zwięzłych; szpachle (rydle) -do odspajania i dobywania gruntów mało i średnio zwięzłych; oskardy, kilofy - do odspajania gruntów średnio zwięzłych (np. iły, zbite gliny, żwiry); kilofy, drągi -do odspajania gruntów zwięzłych i skalistych spękanych.
Z.3. ROBOTY  ROZBIÓRKOWE PRZY  ROBOTACH  ZIEMNYCH  

1.31. Do odspajania gruntów zwięzłych oraz do zrywania lub rozbiórki obiektów lub nawierzchni przewidzianych do usunięcia z placu budowy, stosować młotki pneumatyczne lekkie (o masie 7-9 kg), średnie (10 - 12 kg) i ciężkie (powyżej 12 kg).

1.32. W przypadku braku sprężarek dostarczających powietrze do młotków pneumatycznych mogą być stosowane młotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu dużej ostrożności z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robót.

1.33. Przy rozluźnianiu gruntów młotkami pneumatycznymi należy przestrzegać następujących zasad:

a) stosować przerwy w pracy pracowników obsługujących narzędzia pneumatyczne ze względu na dużą ilość drgań oddziaływujących na organizm ludzki,

b) nie wolno dopuszczać do wykonywania robót narzędziami pneumatycznymi kobiet, młodocianych oraz osób chorych na reumatyzm,

c) przy pracy młotem wyburzeniowym zatrudniać równocześnie dwóch robotników, zmieniających się co pół godziny,

d) ograniczać do możliwego minimum bieg luzem narzędzi pneumatycznych, ze względu na wywoływanie przez te urządzenia nadmiernego hałasu,

e) narzędzia pneumatyczne podczas pracy powinny być trzymane sprężyście za uchwyty rękami zgiętymi w łokciach, a przewód odprowadzający zużyte powietrze nie powinien być skierowany na obsługującego dane urządzeń poza tym pracownik obsługujący młot pneumatyczny powinien go tak

  ustawiać, aby pył wytwarzany w czasie jego pracy był odwiewany przez wiatr,

   f) pracownicy obsługujący narzędzia pneumatyczne powinni być poddawani badaniom lekarskim 
       przynajmniej dwa razy w roku.
Z.4.  ZMECHANIZOWANE  ROBOTY  ZIEMNE  

1.34. .Do odspajania, ładowania gruntu na środki transportowe w czasie wykonywania wykopów, rowów, formowania skarp lub załadunku gruntu z hałdy, mogą być stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciągłej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiębierne lub podsiębierne o zdolności przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposażenia placu budowy.

1.35. Koparki łyżkowe przedsiębierne stosuje się do wydobywania gruntów sypkich i    spoistych oraz skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu do wielkości brył dostosowanych do wielkości łyżki; łyżkę o pojemności do 0,6 m3 zaleca się stosować do urobku gruntów ciężkich spoistych, 0,8 m3 w gruntach lekkich, sypkich, a do 1,20 m3 do załadunku lub przeładunku materiałów sypkich i gruntów pobieranych z hałdy.

1.36. Koparki łyżkowe podsiębierne stosuje się do wydobywania gruntu poniżej poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze względu na małą nośność gruntu nie można wykonywać robót ziemnych koparką przedsiębierną; koparki te mogą być również stosowane do wykonywania wykopów melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych; łyżkę o pojemności do 0,6 m3 zaleca się stosować do urobku gruntów ciężkich spoistych, 0,8 m3 w gruntach lekkich, sypkich, a do 1,20 m3 do załadunku lub przeładunku materiałów sypkich i gruntów pobieranych z hałdy.

1.37. Wysokość ściany wykopu dla koparki przedsiębiernej lub głębokości wykopu dla koparki podsiębiernej powinny być tak dobrane, aby następowało całkowite napełnianie czerpaka gruntami; przy urabianiu gruntu sposobem podsiębiernym wysokość ściany wykopu nie powinna być większa od największej wysokości kopania łyżką koparki.

1.38. Koparka powinna być tak ustawiona i obsługiwana, aby była zapewniona jej stabilność; zabezpieczenie koparki 
         przed zsunięciem się może być dokonywane przez stosowanie podkładów; jakiekolwiek nadwieszki i podkopy  

         gruntu pod stanowiskiem koparki są niedopuszczalne.
1.39. W przypadku pracy koparki na gruntach słabych należy w celu zmniejszenia nacisku na podłoże gruntowe 
        stosować specjalne podkłady o wymiarach 4,0 x 0,75 x 1,80 m., wykonane z ceowników i tarcicy sosnowej o 
         przekroju 18 x 18 cm.

1.40. Do obsługi koparek danego typu mogą być dopuszczeni pracownicy pełnoletni, mający uprawnienia i
          przeszkoleni w zakresie BHP.

1.41. Koparki po skończonej pracy nie powinny być pozostawione bez opieki, a dostęp do nich osób postronnych jest 
         zabroniony; na koparce powinien znajdować się napis ostrzegawczy, że przebywanie w zasięgu pracy koparki

         grozi  śmiercią.

1.42. Przebywanie osób w odległości mniejszej niż 10 m. od koparki oraz pod konstrukcją przeciwciężaru koparki oraz   wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione.
1.43. Zmiana kąta nachylenia wysięgnika przy napełnionej łyżce jest zabroniona.

1.44. Podczas nabierania gruntu łyżką zabrania się używania mechanizmu obrotowego i posuwowego, a poza tym, jeżeli w czasie nabierania gruntu tylko część koparki podnosi się, łyżkę koparki należy natychmiast opuścić i zmniejszyć głębokość zanurzania łyżki w grunt.

1.45. Przy nabieraniu gruntu koparkami podsiębiernymi nie wolno dopuszczać do tworzenia się nawisów gruntu; powstałe nawisy należy usuwać z powierzchni terenu, a pracownicy usuwający je powinni być ubezpieczeni odpowiednim sprzętem.

1.46. Przy urabianiu gruntów sposobem podsiębiernym koparką chwytakową lub zbierakową, koparka powinna znajdować się poza płaszczyzną odłamu gruntu i nie bliżej niż 0,6 m.

1.47. Czyszczenie łyżki koparki (czerpaków) oraz jej naprawa mogą być wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i wyłączeniu silnika.

1.48. Łyżka koparki nie powinna być przemieszczana nad kabiną kierowcy, a otwieranie łyżki nie powinno być dokonywane na wysokości większej niż 0,5 m. nad dnem skrzyni samochodu w przypadku ładowania gruntów sypkich i 0,25 m. przy ładowaniu urobku kamiennego; wyładowywanie zawartości łyżki na środek transportowy może być dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.

1.49. Po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, a silnik wyłączyć, zablokować podwozie i kabinę zamknąć; operatorowi koparki nie wolno opuścić swego stanowiska, gdy łyżka lub podnoszony ciężar zawieszony jest na linach nad ziemią przy zablokowanych hamulcach.

1.50. Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntów na niewielkie odległości mogą być stosowane spycharki gąsienicowe lub kołowe o sterowaniu linowym ze silnika lub o sterowaniu hydraulicznym.

1.51. Spycharki mogą być stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwałowania ziemi roślinnej, wykonywania płytkich wykopów oraz transportu i wbudowywania gruntów, plantowania terenu oraz zasypywania wykopów i rowów.

1.52. Zaleca się stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z równoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odkładu.

1.53. Praca spycharki pod górę powinna być wykonywana przy pochyleniu mniejszym niż 25%, a w dół przy pochyleniu nie większym niż 35%.

1.54.  Zabrania się pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki większym niż 30%.

1.55. W czasie pracy spycharki zabrania się dokonywania napraw lub regulacji mechanizmów, sprawdzania stanu lemiesza, stawania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze spycharki.

1.56. Nie należy wykonywać robót ziemnych spycharką w gruntach gliniastych podczas opadów atmosferycznych.

1.57. Transport gruntu i transport materiałów przy wykopach powinny odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu.

1.58. Środki transportowe pod załadunek gruntu powinny być ustawione w odległości nie mniejszej niż 2,0 m. (taczki można ustawić w odległości mniejszej) od skarpy; rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m.

1.59. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdów do transportu gruntu zaleca się  przyjmowanie  następujących

          odległości przewozu: samochodem ciężarowym od 700 do 4000 m ;samochodem wywrotką od 200 do 2000 m.; ładowarką od 2 do 60 m.; spycharką z lemieszem prostopadłym od 70 do 500 m.; spycharką z lemieszem ukośnym od 1 do 3 m.; zgarniarką samojezdną od 100 do 2000 m.; równiarką od 1 do 5 m.
Z.5. ZASYPYWANIE   I  ZAGĘSZCZANIE  WYKOPÓW . 

1.60. Zasypywanie wykopów powinno być dokonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich robót.

  1.61. Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno być odwodnione.

1.62. Do zasypywania wykopów powinien być używany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń (np. ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp.), jeśli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrębnych warunków technicznych zasypywania wykopu
1.63. Jeżeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zagęszczania gruntu przy zasypywaniu wykopów, to układanie i zagęszczanie gruntu powinno być dokonywane warstwami o grubości dostosowanej do przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej:
            a) nie więcej niż 25 cm - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowaniu,

            b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym (żabami) lub ciężkimi tarczami (grubość                 

                warstwy  należy dobierać do ciężaru płyty i wysokości ich spadania, jednak nie może być ona większa niż       

                średnica płyty),
             c) ok. 0,4 m. - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi.

1.64. Jeżeli w wykopie dookoła budowli ułożono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż), to warstwa gruntu  do wysokości ok. 0,3 m. nad drenażem lub warstwami odwadniającymi powinna być zagęszczona ręcznie w sposób nie  wpływający na prawidłowe odprowadzenie wody.

1.65. Jeżeli w zasypywanym wykopie znajduje się rurociąg, to do wysokości ok. 40 cm ponad górną krawędź 
           rurociągu należy go zasypywać ręcznie, z tym że grubość jednorazowo ubijanej warstwy nie może być większa niż 20 cm; zasypanie i ubicie gruntu powinno następować równocześnie po obu stronach rurociągu; dalsze zasypywanie wykopu, jeśli ściany są umocnione, powinno być dokonywane ręcznie, a przy braku umocnienia można stosować sprzęt mechaniczny.

1.66. Nasypywanie warstw gruntu, ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie powodowało uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jeżeli taka została wykonana.

1.67. Grubość warstwy zagęszczanego gruntu powinna być określona doświadczalnie i dostosowana do sprzętu użytego do zagęszczenia. Próbne zagęszczenie powinno być wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, akceptowanymi przez Inżyniera. Przy dokonywaniu próbnego zagęszczenia danego rodzaju gruntu powinna być określana:

a) wilgotność optymalna gruntu w odniesieniu do sprzętu przewidzianego do zagęszczenia,

b) największa dopuszczalna grubość zagęszczonej warstwy gruntu,

c) najmniejsza liczba przejść danym rodzajem sprzętu dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu.

1.68. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu nie powinna być większa niż

            a) 15 cm - przy zagęszczaniu ręcznym,
            b) 20 cm - przy zagęszczaniu walcami,

            c) 40 cm - przy zagęszczaniu walcami okołowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,

            d) 100 cm - przy zagęszczaniu ciężkimi wibratorami lub ubijarkami. W przypadku zagęszczenia gruntu                  

                  spoistego w warstwie przewidzianej do zagęszczenia nie powinno być brył gruntu o wymiarach większych          

                  niż 15 cm, a wymiar brył nie powinien wynosić więcej niż połowa grubości zagęszczanej warstwy gruntu.

1.69. Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W przypadku

         gdy wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy zwilżyć wodą; w przypadku gdy wilgotność gruntu jest większa niż 1,25 wilgotności optymalnej, grunt przed przystąpieniem do zagęszczania powinien być przesuszony w sposób naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych- w sposób sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiołów lotnych.

1.70. Wilgotność optymalna gruntu oraz jego masa powinny być wyznaczone laboratoryjnie. Jeżeli nie ma możliwości 

           dokonania oznaczeń laboratoryjnych, to wilgotność optymalną gruntu na potrzeby ich zagęszczania można 

            przyjmować:

              a) 10% -dla piasków,

               b) 12% - dla piasków gliniastych i glin piaszczystych,

               c) 13%-dla glin

               d) 19% - dla iłów, glin ciężkich, pyłów i lessów.

 1.71. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być ustalony w laboratorium polowym w zależności od poziomu

          zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz możliwości stosowania stałej kontroli zagęszczania gruntu. W przypadku zagęszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niż:  
              a) 0,95 - dla górnych warstw nasypu zalegających na głębokość do 1,20 m.

              b) 0,90 - dla warstw nasypu zalegających poniżej 1,20 m.

1.72. Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być dokonywane możliwie szybko, tak aby nie nastąpiło nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

1.73 .Zagęszczenie skarp powinno być dokonywane sprzętem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym że liczba przejść sprzętu powinna być odpowiednio zwiększona w stosunku do zagęszczania takiej samej warstwy gruntu ułożonej poziomo; liczba niezbędnych przejść sprzętu powinna być w tym przypadku ustalona doświadczalnie.

1.74. Zagęszczanie skarp może nie być dokonywane, jeżeli szerokość układanej na skarpie warstwy gruntu jest większa od wymaganej grubości warstwy, a

nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy użyty grunt umożliwia wykonanie prawidłowego zagęszczenia na krawędzi układanej warstwy.

1.75. Przy zagęszczaniu gruntów sprzętem mechanicznym należy przestrzegać następujących wymagań:

a) w przypadku zagęszczania gruntu walcami należy:

* zachować odległość co najmniej 50 cm przy przejeździe walca w pobliżu    krawędzi nasypu,

* na zagęszczonej przez walec działce nie wolno wykonywać żadnych innych robót,

* jeżeli do wykonania zagęszczania gruntu stosuje się na tej samej działce więcej niż jeden walec, odległość pomiędzy nimi nie powinna wynosić mniej niż 20 m.,
b) przy zagęszczaniu zagęszczarkami:

* przebywanie osób postronnych w odległości mniejszej niż 5 m. od zagęszczarki jest zabronione,* pracownik obsługujący zagęszczarkę powinien być przeszkolony,

* w czasie pracy zagęszczarką otwory wylotowe powietrza nie powinny być skierowane na obsługującego zagęszczarkę,

   c) w przypadku wykonywania robót zagęszczarkami elektrycznymi należy sprawdzić:

       * sprawność działania zagęszczarki oraz prawidłowość jej uziemienia,

                    * przewód doprowadzający prąd nie powinien być naciągnięty lub załamany

                    * obsługujący powinien pracować w butach i rękawicach dielektrycznych,

* przenoszenie sprzętu może być dokonane dopiero po wyłączeniu prądu. 
Z.6.  ODBIÓR  ROBÓT  ZIEMNYCH 

1.76.Odbiór końcowy robót powinien być przeprowadzony po zakończeniu robót ziemnych i powinien być dokonywany na podstawie dokumentacji, protokołów z odbiorów częściowych i oceny aktualnego stanu robót. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisję odbiorczą.

1.77. Z odbioru końcowego robót ziemnych należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta ocena ostateczna robót i stwierdzenie ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego powinien być wpisany do dziennika budowy

B. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  WARUNKÓW TECHNICZNYCH 
    WYKONANIA   I ODBIORU ROBÓT   BUDOWLANYCH
B.1. ROBOTY  FUNDAMENTOWE   

2.1. Przed  przystąpieniem  do wykonywania fundamentu,  przy  ustaleniu rzeczywistego poziomu posadowienia  

      budowli, należy uwzględniać następujące czynniki:
         a) głębokość występowania różnych warstw gruntów,
         b) wody gruntowe i przewidywane zmiany ich poziomu,

         c) występowanie   czynnych   procesów   geologicznych,   jak   gruntów pęczniejących, zapadowych,        

              wysadzinowych, osuwisk itp.,

         d) projektowaną niweletę powierzchni terenu w sąsiedztwie fundamentów, poziom posadzek pomieszczeń 
              podziemnych itp.,
        e) głębokość posadowienia sąsiednich budowli,
         f) głębokość przemarzania gruntów

2.2. Poziom posadowienia powinien spełniać następujące warunki:

        a) zagłębienie fundamentu w stosunku do powierzchni terenu i otaczających posadzek piwnic nie powinno być              

            mniejsze niż granica przemarzania gruntu, a zagłębienie fundamentów powyżej tego poziomu powinno być 
            uzasadnione i akceptowane przez inwestora,

       b) w gruntach wysadzinowych zawierających więcej niż 10% ziaren o średnicy mniejszej niż 0,02 mm, poziom 
           posadowienia powinien się znajdować poniżej głębokości przemarzania gruntu w danej strefie klimatycznej 
          kraju,

     c) w przypadku występowania w poziomie posadowienia gruntów pęczniejących lub warunków sprzyjających 
          wysychaniu, nawilgacaniu lub zamarzaniu gruntów spoistych, należy zastosować środki zabezpieczające przed 
          powstawaniem niekorzystnych zmian w gruncie pod fundamentem (np. wymianę gruntu i wykonanie warstwy       

          pośredniej, zabezpieczenie przed napływem wody opadowej i zabezpieczenie przed przemarzaniem).

2.3. Przed przystąpieniem do posadowienia obiektu należy, niezależnie od danych zawartych w projekcie, dokona

        komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego układu warstw gruntowych oraz właściwości fizycznych

        mechanicznych gruntów i określić głębokość występowania warstw nośnych, licząc od poziomu posadowienia obiektu.

2.4. Fundament powinien być ułożony na takiej głębokości, przy której obciążenia przekazane przez budowlę na grunt nie wywołują szkodliwych osiadań podłoża gruntowego (ściśliwość gruntu lub wypieranie gruntów). Niedopuszczalne jest wykonywanie fundamentów bezpośrednich na gruntach o dużej ściśliwości (np. torfy, namuły, grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym), jeżeli projekt nie przewidywał inaczej.

2.5. Przed przystąpieniem do wykonywania fundamentów głębokość rzeczywistego przemarzania gruntów w miejscu posadowienia obiektu powinna być sprawdzona. Jeżeli uzyskanie dokładnych danych o przemarzaniu gruntów nie jest możliwe, należy głębokość przemarzania gruntów przyjmować zgodnie z normą państwową.

2.6.  Przed przystąpieniem do wykonywania fundamentów należy sprawdzić wymiary podstaw fundamentów w odniesieniu do rzeczywistych warunków gruntowo -wodnych występujących w poziomie posadowienia budowli. Naciski jednostkowe fundamentu na grunt powinny być obliczone zgodnie z postanowieniami aktualnej normy państwowej.

2.7.. Wykopy pod fundamenty należy wykonać w taki sposób, aby nie nastąpiło naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego poniżej podstawy fundamentu.

2.8. Przed rozpoczęciem robót fundamentowych należy sprawdzić stan podłoża w sposób przewidziany do badania gruntów metodami polowymi. W zależności od otrzymanych wyników badania należy sprawdzić aktualność lub skorygować projekt techniczny fundamentów.

2.9. Jeżeli zachodzi konieczność wyrównania podłoża do projektowanego poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania albo usunięcia słabego gruntu), można stosować podsypkę piaskowo-żwirową lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna być grubsza od 1/4 szerokości fundamentu. W razie konieczności zastosowania grubszej warstwy należy - w porozumieniu z Inżynierem -sprawdzić, czy nie spowoduje ona nadmiernych różnic w osiadaniu poszczególnych fragmentów fundamentów.

2.10. Wyrównanie podłoża pod stopę fundamentową podsypką piaskowo-żwirową powinno być wykonane z czystego piasku o uziarnieniu średnim lub grubym albo z pospółki piaskowej lub żwiru.

2.11. W przypadku gdy grubość podsypki jest większa niż 20 cm, należy piasek układać warstwami i zagęścić. Wilgotność podsypki podczas zagęszczania przez ubijanie powinna być taka, aby umożliwione było skuteczne jej zagęszczenie bez pojawienia się wody na jej powierzchni.

2.12. W przypadku fundamentów na podłożu gruntowym plastycznym należy górną warstwę podłoża o grubości 10 cm usunąć i zastąpić podsypką piaskową lub betonem jednofrakcyjnym, które ułatwiają zespolenie i usztywnienie podłoża pod fundamentem.

2.13. Świeżo ułożoną mieszankę betonową w fundamentach bezpośrednich należy chronić przed wstrząsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godzin od zakończenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadła poniżej +10°C. W przypadkach wystąpienia niższej temperatury, czas ochronny betonu w okresie jego wiązania i twardnienia należy przedłużyć do czasu uzyskania przez beton co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymałości na ściskanie.

2.14. Pojedyncze stopy pod słupami powinny być wykonywane, gdy odstępy osiowe między nimi są większe co najmniej od wymiaru 3 długości stopy, a grunt ma taką nośność, iż nie jest wymagane posadowienie rzędu słupów na wspólnej ławie.

2.15. Stopy fundamentowe należy wykonywać z betonu lub żelbetu.

2.16. Przy obciążeniu osiowym stopy powinny mieć kształt kwadratowy. W przypadku braku miejsca na ukształtowanie stopy kwadratowej lub konieczności dostosowania stopy do przekroju słupa stopy mogą mieć kształt prostokątny.

2.17. W przekroju pionowym stopy betonowe mogą mieć kształt prostokątny, schodkowy lub trapezowy. Stopy o przekroju schodkowym powinny być stosowane tylko przy małym obciążeniu. Przy większych obciążeniach należy wykonywać stopy o kształcie schodkowym lub trapezowym. Większość stóp powinna być dostosowana do wielkości obciążeń i wynikać z obliczeń statycznych.

2.18. Przy zagęszczaniu podłoża pod fundamenty zagęszczać należy warstwę pośrednią podłoża, ułożoną:

a) bądź w miejsce wymienionego gruntu słabego, na której ma być wykonany fundament,

b) bądź  w  przypadku  wyrównania  powstałego  przekopu  poniżej przewidzianego poziomu posadowienia obiektu.

2.19. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona ręcznie ubijakiem lub przy użyciu sprzętu mechanicznego.

2.20.. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu nie powinna być większa niż:

a) 15 cm - przy zagęszczaniu ręcznym,
b) 20 cm - przy zagęszczaniu walcami,

c) 40 cm - przy zagęszczaniu walcami okołkowanymi lub wibracyjnymi wibratorami lub ubijakami  mechanicznymi.

2.21. Wilgotność zagęszczonego gruntu powinna być zbliżona do optymalnej. W szczególności gdy wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy zwilżyć wodą; natomiast gdy wilgotność gruntu jest większa ni 1,25 wilgotności optymalnej, grunt przeznaczony do zagęszczania powinien być przesuszony w sposób naturalny lub w przypadkach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych w sposób sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego, wapna hydratyzowanego lub popiołów lotnych.

2.22. Wilgotność optymalna oraz maksymalna gęstość objętościowa gruntu powinny być wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku niemożności dokonania oznaczeń laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntów na potrzeby ich zagęszczania można przyjmować:

a) 10% - dla piasków,
b) 12% - dla piasków gliniastych,

   c) 10-12% - dla pospółek.

2.23. Zagęszczenie warstwy pośrednie gruntu powinno być wykonane możliwie szybko, bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania fundamentu, tak aby nie nastąpiło nadmierne jej przesuszenie lub zawilgocenie.

2.24. Rozpoczęcie robót fundamentowych może nastąpić dopiero po odbiorze podłoża.

2.25. Odbioru podłoża dokonuje się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów, aby w okresie między odbiorem podłoża a wykonaniem fundamentów nie mógł się zmienić stan gruntów w podłożu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi.

2.26. Odbiór podłoża przeprowadza się przed ułożeniem podsypki piaskowo-żwirowej, chudego betonu oraz innych warstw izolacyjnych lub wyrównawczych. Odbiór podsypki piaskowo-żwirowej oraz innych warstw wyrównawczych przeprowadza się dodatkowo po ich ułożeniu.

2.27. Odbiór podłoża polega na sprawdzeniu: zgodności warunków wodno-gruntowych w podłożu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej lub geologiczno-inżynierskiej, wyników badań przydatności gruntów z danymi dokumentacji technicznej.

2.28. Odbioru podłoża należy dokonywać komisyjnie. W trudniejszych przypadkach powinien brać udział w komisji projektant dokumentacji geologiczno-inżynierskiej.

2.29. Protokół odbioru podłoża powinien zawierać dokładne wyniki badań podłoża gruntowego.

2.30. Przy sprawdzaniu stanów gruntów w podłożu należy stosować makroskopowe metody badań gruntów, zgodne z aktualnie obowiązującymi normami. Badania laboratoryjne gruntów według obowiązujących norm mogą być przeprowadzane w przypadkach gdy właściwości techniczne gruntów nie odpowiadają warunkom projektu.

2.31. Sprawdzenie stanu gruntów w podłożu należy przeprowadzać do głębokości 1 m. od poziomu posadowienia. W przypadku gdy na tej głębokości występują grunty słabsze niż to przyjęto w dokumentacji technicznej, należy przeprowadzić głębsze badania całej warstwy słabszej, aż do głębokości równej szerokości fundamentów, jeżeli ich szerokość wynosi mniej niż 2,5 m. Badania te należy wykonywać wówczas zgodnie z obowiązującymi normami państwowymi.

2.32. Do robót fundamentowych można przystąpić po odbiorze podłoża pod fundament, co powinno być stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robót. W przypadku gdy zgłoszono zastrzeżenia, wykonywanie dalszych robót fundamentowych może mieć miejsce dopiero po przedłożeniu przez inwestora zaktualizowanej dokumentacji technicznej danego fundamentu.

2.33. Odbiór fundamentów polega na sprawdzeniu: prawidłowości ich usytuowania w planie,  poziomu posadowienia zgodnie z dokumentacją techniczną, prawidłowości wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, żelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiór tych robót powinien być dokonywany sukcesywnie. Wyniki odbioru powinny być zapisane w protokołach odbioru robót zanikających.

2.34. W przypadku budowli wysokich, a także innych budowli, gdy w czasie robót fundamentowych występowały zjawiska mogące mieć ujemny wpływ na stateczność budowli, należy w ich konstrukcji umieścić repery i mierzyć osiadanie budowli przez cały czas budowy. Przy odbiorze całej budowli należy sprawdzić, czy zamierzone osiadania nie są za duże w porównaniu z wyznaczonymi w projekcie.

2.35. Odchylenia w poziomach spadu konstrukcji fundamentowych nie powinny być większe niż 5 cm. 

2.36. Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać podanych w projekcie
B.2.  ROBOTY  BETONIARSKIE

2.37.  Do betonów należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom podanym w normach państwowych.
2.38. Do wykonania betonu może być użyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z cementami innych marek i rodzajów. 

2.39. Okres pomiędzy datą wysłania cementu z wytwórni a datą użycia cementu niepowinien być dłuższy niż:
           a) 30 dni przy cementach szybkotwardniejących,
           b) 45 dni przy cementach portlandzkich marki 450 i wyżej,

           c)  3 miesiące przy innych rodzajach cementu. 

2.40. Cementy dostarczone w workach, a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości, powinny być magazynowane oddzielnie w sposób umożliwiający ich łatwe rozróżnienie. Cementy dostarczone luzem a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości powinny być składowane w oddzielnych silosach. Silosy powinny być oznaczone w sposób umożliwiający rozróżnienie cementu.

                                    TAB 2.3.  Zastosowanie marki cementu w zależności od klasy betonu.

	Marka cementu portlandzkiego
	Klasa betonu

	25
	B7,5 - B30

	35
	B20 - B40


2.41. Do betonów należy stosować kruszywa mineralne zgodnie z normami państwowymi.

2.42. Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia.

2.43. Do betonu należy stosować kruszywo o marce nie niższej niż klasa betonu.

2.44. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności.

2.45. W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

2.46. Kruszywo grube do betonu o określonej marce mrozoodporności lub w marce wodoszczelności powinno mieć odporność na działanie mrozu nie większą niż 2%.

2.47. Kruszywo do betonu różniące się asortymentem (klasą petrograficzną, rodzajem, frakcją, gatunkiem i marką) należy magazynować w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposób, aby zabezpieczyć składowanie kruszywa przed zmieszaniem.

2.48. Kruszywa wielofrakcyjne z różnych dostaw, ale tego samego asortymentu, można magazynować w jednym usypisku, jeżeli zawartość frakcji poniżej 2 mm nie różni się więcej niż o 10%.

2.49. Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokość pojedynczej pryzmy nie powinna przekraczać 5 m., przy czym nie ogranicza się wielkości usypiska.

2.50. Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

2.51. Przy ustalaniu składu betonu zaleca się ustalać proporcje cementu i wody w sposób obliczeniowy. Proporcje te można również ustalić doświadczalnie.

2.52. Doświadczalne sprawdzenie wytrzymałości betonu należy przeprowadzać w każdym przypadku, gdy wymagana wytrzymałość betonu na ściskanie wynosi co najmniej 30 MPa i we wszystkich pozostałych, gdy:

a) brak świadectwa stwierdzającego jakość cementu przy jednoczesnym braku danych o jego rzeczywistych cechach wytrzymałościowych,
b) cement był magazynowany niezgodnie z postanowieniami norm państwowych,
c) stosuje się dodatki lub domieszki, w których działanie w określonych

warunkach wykonywania betonu nie było uprzednio sprawdzone. 2.118.Wytrzymałość betonu może być

                 sprawdzona przed upływem 28 dni w sposóbpodany w normach państwowych, z wyjątkiem przypadku w   

którym czas dojrzewania próbek powinien wynosić 28 dni. 

2.53..Mieszanka betonowa powinna być zużyta w możliwie krótkim okresie od momentu jej zarobienia.
                          TAB 2.4,   Dopuszczalne czasy zużycia mieszanki betonowej

	Temperatura zewnętrzna
	Najdłuższy okres przetrzymywania mieszanki, (h)

	+20°C
	1,0

	Powyżej +20°C
	1,0-0,75

	Poniżej +20°C
	1,5

	Przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu dodatków przyspieszających wiązanie
	0,5


2.54.. Dodawanie dodatkowej wody do mieszanki na stanowisku formowania w celu polepszenia jej urabialności jest niedopuszczalne.

2.55. Należy unikać przemieszczenia mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

2.56. Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane bezpośrednio z betoniarki.

2,57. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich  robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
              a) wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
              b) wykonanie zbrojenia,

c) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

d) wykonanie wszystkich robót zanikających np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e) prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itp.,
f) gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.

2.58. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed betonowaniem.

2.59. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

2.60. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 

2.61. Wysokość swobodnego zarzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. 

2.62. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:

a) w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,

b) szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,

c) w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody,

d) w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć,

e) w miejscach w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne za pomocą sztychowania.

2.63. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym powinny być podane:

a) data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli,

b) wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

c) daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie wyniki i terminy badań,

d) temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.

2.64.  Układanie mieszanki betonowej w ścianach  zbiorników,  podciągach i płytach stropowych, dachowym itp. powinna być dokonywane jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów przekraczających 80 cm dopuszcza się ich betonowanie niezależnie od płyt.

2.65. Podczas robót betonowych należy przeprowadzać systematyczną kontrolę dla bieżącego ustalania;
a) jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania,
b) dozowania składników mieszanki betonowej,

c) jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania    i zagęszczania,
d) cech wytrzymałościowych betonu,
e) prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub całkowitego obciążenia konstrukcji.

2.66. Sposób, liczba kontroli jak również forma prowadzenia sprawozdawczości i wyników kontroli powinny być dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjętych metod realizacji.

2.67. Kontrola betonu powinna obejmować sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej.

2.68. Dokumentacja techniczna kontroli jakości powinna zawierać wszystkie wyniki badań betonu przewidzianych planem kontroli.

2.67. Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.  Nr.  data  zaświadczenia  należy  wpisać  do  Dziennika  Budowy,  fakt  zastosowania  betonu zgodnie  z Zaświadczeniem winien  potwierdzić  Inspektor  Nadzoru.
2.68. Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od daty rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości powinno zawierać następujące dane merytoryczne:

a) charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne oraz inne niezbędne dane,

b) wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania,

c) wyniki    badań    dodatkowych    (nasiąkliwość,    mrozoodporność, wodoodporność),
d) okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu, 
2.69. Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w konstrukcji.

2.70. Dla kontroli wytrzymałości betonu wypełniającego wieńce i złącza oraz zapraw w spoinach należy wykonywać odpowiednią liczbę próbek kontrolnych i przechowywać je w zbliżonych warunkach dojrzewania betonu i zapraw w tych elementach konstrukcji.

B.3.  ROBOTY  MALARSKIE 

2.71. Przed przystąpieniem do malowania należy wyrównać i wygładzić powierzchnie przeznaczoną do malowania, naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie, jeżeli jest wymagana duża dokładność powierzchni. Następnie należy powierzchnię zagruntować. W robotach olejnych gruntowanie należy wykonać przed szpachlowaniem. Podłoża nienasiąkliwe (np. szkło, żeliwo) nie wymagają gruntowania.

2.72. Roboty malarskie zewnątrz i wewnątrz budynku powinny być wykonywane dopiero po wyschnięciu tynków i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych można wykonywać po całkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotów w ścianach.

2.73.  Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna być nie większa niż:
           a) dla farb olejnych, olejno-żywicznych i syntetycznych - 3%,
           b) dla farb emulsyjnych - 4%.

2.74. Powierzchnia konstrukcji stalowych powinna być przed malowaniem oczyszczona ze zgorzeliny, masy formierskiej i rdzy (do czystej lśniącej powierzchni). Elementy metalowe powinny być również oczyszczone z pozostałości zaprawy, kurzu i plam tłuszczu, w takim samym stopniu jak powierzchnia stalowa. Metalowe pokrywki pudełek instalacji elektrycznej powinny być - niezależnie od przewidywanego rodzaju malowania ścian -pokryte bezminiową farbą rdzochronną (np. na pyle cynkowym).

2.75. Roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +22°C. Wyjątek stanowi farba rozpuszczalnikowa silokonowa (Silema B), którą można malować przy temperaturze -5°C. Zaleca się, aby temperatura w chwili wykonywania robót malarskich wynosiła:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-żywicznymi +10°C,

c) przy lakierowaniu i powlekaniu emalią +20°C (w pomieszczeniu przy zamkniętych  oknach),  jak  również  przy  malowaniu  wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi.

2.76. Roboty malarskie na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim podczas opadów atmosferycznych, podczas intensywnego nasłonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.

2.77. Przy malowaniu powłoki powinny być:

a) niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących (z wyjątkiem spirytusu), odporne na tarcie na sucho i na szorowanie przy myciu roztworem środka myjącego oraz na reemulgację,
b) dawać aksamitno-matowy wygląd pomalowanej powierzchni,

c) barwa powłok jednolita i równomierna, bez smug, plam, zgodna ze wzorcem producenta,

d) powierzchnie powłok bez uszkodzeń, smug, prześwitów, plam i śladów  pędzla.

Nie dopuszcza się spękań, łuszczenia się powłok, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń lub poprawek. Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. Powłoki nie powinny wykazywać rozcierających się grudek pigmentów i wypełniaczy.

2.78. Powłoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża lub podkładu;

powłoka powinna bez prześwitów pokrywać podłoże lub podkład, które nie powinny być dostrzegalne okiem uzbrojonym. Dopuszcza się nieznaczne miejscowe prześwity wyłącznie przy powłokach jednowarstwowych.

2.79. Powłoki powinny mieć jednolity połysk, a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe lub półmatowe. W przypadku powłok jednowarstwowych dopuszcza się nieznaczne miejscowe zmatowienia oraz różnice w odcieniu. Przy malowaniu dwu- lub trzykrotnym pierwsza warstwa powłoki powinna być wykonana z farby do gruntowania ogólnego stosowania lub z farby rdzochronnej, a następnie z farb nawierzchniowych. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbą rdzochronną należy stosować farby różniące się między sobą odcieniem lub intensywnością barwy. Wszystkie powłoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie wodą z mydłem, przyczepność i wsiąkliwość.

2.80. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzać po zakończeniu ich wykonania w następujących terminach:
                a) powłoki z farb emulsyjnych - nie wcześniej niż po 7 dniach,

b) powłoki z farb olejnych, syntetycznych oraz lakierów i emalii - nie wcześniej niż po 14 dniach.

2.81. Badania techniczne należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C i przy wilgotności względnej powietrza nie wyższej niż 65%, oraz podczas pogody bezdeszczowej.

2.82. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polega na: stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy, odstających płatków powłoki, widocznych okiem nieuzbrojonym śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym odbieraną powierzchnie malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.

2.83. Sprawdzenie zgodności barwy powłoki ze wzorcem polega na porównaniu, w świetle rozproszonym, barwy wyschniętej powłoki malarskiej z barwą wzorca, który w przypadku nakładania powłok bez podkładu wyrównawczego na tynki i betony, powinien być wykonany na takim samym podłożu, o powierzchni możliwie zbliżonej do faktury podłoża.

2.84. Sprawdzenie odporności powłoki    na wycieranie polega na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. Powłoka jest odporna na wycieranie, jeśli na szmatce nie wystąpią ślady farby.

S.  SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  WARUNKÓW TECHNICZNYCH 
     WYKONANIA    I ODBIORU  INSTALACJI  SANITARNYCH 
S.1.  ZEWNĘTRZNA  INSTALACJA  KANALIZACYJNA 
3.1. Budowa sieci kanalizacyjnej powinna odbywać się na podstawie aktualnej dokumentacji projektowej 
        sporządzonej w oparciu o ogólnie obowiązujące normy i zasady z uwzględnieniem lokalnych wymagań  
       określonych  w  Warunkach  Technicznych  przyłączenia  instalacji  kanalizacyjnej.  .
3.2. Do budowy przewodów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża.

3.3. Jeżeli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewód, to powinna ona mieć wysokość co najmniej 0.10 m i być wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej odpowiednio zagęszczonej.

3.4. Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0.5 m) przy użyciu sprzętu mechanicznego.

3.5. Rury do budowy przewodów - przed opuszczeniem do wykopu - należy oczyścić z wewnątrz i zewnątrz, oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.

3.6. Ułożenie przewodów powinno być zgodne ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej a minimalne spadki nie powinny być niższe niż:
            a)  1% dla średnicy 160 mm
            b)  0.5% dla średnicy 200 mm
            c/  0,3%  dla  średnic   większych  od  200 mm            

3.7. Rury należy układać zawsze kielichami (lub też wpustami i wgłębieniami) w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

3.8. Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z projektem, przy czym przykrycie po zasypaniu, mierząc od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie może być mniejsza niż:  -1.5 m - w strefie o głębokości przemarzania 1.4 m
3.9. Zmiany kierunku i spadku trasy oraz przekroju kanału, powinny być wykonywane w studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub komorach. 
3.10. Studzienki  należy wykonywać równolegle z budową przewodów kanalizacyjnych w gruntach nie agresywnych lub słabo agresywnych. Kanały należy zabezpieczyć przed agresywnym działaniem wód gruntowych i gruntów oraz ścieków.

3.11. Wewnętrzna powierzchnia kanału powinna być gładka, a nierówności nie mogą przekraczać 10 mm.

3.12  Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad:

         - trasa przykanalika powinna być prosta , bez załamań w planie i pionie   (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do 
            wpustu bocznego w kanale lub syfony  przy podłączeniach  do kanału ogólnospławnego),

       -  minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m ,

       -  długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej         

             połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,

       -  włączenie przykanalika do kanału  może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej ,

       -  spadki przykanalików powinny wynosić  od   imin. 2,0 %  do  imax  10,0 %,

       -  kierunek trasy przykanalika  powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego

       -  włączenie przykanalika  do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o,  max 90o , (optymalnym 60o),

       -   włączenie przykanalika do kanału poprzez  studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość 
            spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max  50,0 cm.  W przypadku konieczności włączenia 
            przykanalika  na wysokości większej należy   stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
            ścianką studzienki,

       -  włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane                     

           w odległości min 1,0 m od siebie.

3.13. Rury z tworzyw sztucznych  [PVC ]  w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zowalizowania,  zgnieceń, i zniekształceń.
3.14.  Rury z polichlorku winylu  [PVC,]  można składować  na otwartym powietrzu,  w' temperaturze zewnętrznej nie niższej niż -5°C, zabezpieczając  je przed promieniami słonecznymi i opadami.  Podłoże, na którym  składuje się rury. muszą być równe. tak by rura była podparta na cale długości; wysokość stosu rur nie może przekraczać 1,0 m. 
T. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  WARUNKÓW TECHNICZNYCH  WYKONANIA I ODBIORU  INSTALACJI  URZĄDZEŃ  TECHNOLOGICZNYCH
WARUNKI  TECHNICZNE  WYKONANIA  I  ODBIORU   INSTALACJI    I  URZĄDZEŃ  TECHNOLOGICZNYCH  zostały   opracowane  zgodnie z obowiązującymi standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót a także przepisami budowy urządzeń  i  instalacji  technologicznych.
T.1. Materiały  urządzenia  i  instalacje  technologiczne  
T.1.1.  Zestawienie   urządzeń  i  elementów  instalacji  technologicznych   ,  
	Lp.
	Nazwa

	1. Zbiornik uśredniający  – ZU z wyposażeniem

	1.1
	Pompy do ścieków 

	1.2
	Mieszadło 

	2. Studzienka rozprężna  – SR

	2.1
	Rura DN`160 PVC, 

	2.2
	Studzienka (Ø 1,2m)  z kręgów betonowych, 

	2.3
	Właz ze stali kwasoodpornej (gatunku OH18N9)

	3. Osadnik wstępny trójkomorowy 

	3.1
	Zbiornik trójkomorowy z tworzywa sztucznego (Ø 2,0m; V=25m3;  całk. dług. 9,2m)

	4. Studzienka kontrolna – SK 

	4.1
	Studzienka z kręgów betonowych DN1200 

	5. Złoże biologiczne – ZB

	5.1
	Złoże biologiczne BIOCLERE typu B280 

	5.2
	Dwie pompy recyrkulacji ścieków typu AP12 (P1=0,75)  

	5.3
	Dwie pompy recyrkulacji osadu typu KP250 (P1=0,48)  

	5.4
	Dwa wentylatory typu TD160 (35W)

	6. Punkt pomiaru przepływu ścieków oczyszczonych – KP

	6.1
	Konstrukcja typowej studzienki kanalizacyjnej Dn1200, 

	6.2
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN 150 mm

	6.3
	Szafa sterownicza,  ST
z kompletnym układem zabezpieczającym od strony elektrycznej:

	7. Przepompownia ścieków oczyszczonych– PS

	8. System studni chłonnych – SD i S.C. – sztuk 12


T.1.2. Wymagania ogólne  dotyczące  materiałów 
• Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę robót technologicznych

     z wyprzedzeniem.

• Zatwierdzenie źródła uzyskania materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania.

• Nie później niż 3-tygodnie przed każdym zakupem materiałów Wykonawca robót technologicznych ma obowiązek dostarczyć Inżynierowi   zbiór  katalogów  lub  DTR [ wraz  z  certyfikatami]  elementów  instalacji  technologicznej oraz  urządzeń  technologicznych, aby mógł dokonać wyboru oraz sprawdzić  zgodność  z  dokumentacja  techniczną.

• Z chwilą zatwierdzenia Wykonawca robót technologicznych powinien podać Inżynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów.

T.1.3 Warunki dopuszczenia elementów  instalacji  technologicznej  i urządzeń technologicznych do zabudowania
<>  Materiały   przewidziane  do  zabudowania  musza  spełniać  poniższe  podstawowe  warunki  dopuszczenia: 

      -  oznaczenie zgodności z wymaganiami PN

     -  znak jakości wyrobu Q

     - znak CE - gdy to wymagane

     - znak bezpieczeństwa B - gdy to wymagane

     - atest producenta lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnione Laboratorium a także spełniają określone ST  wymagania a decyzję o ich zabudowaniu podejmie Inżynier i Inspektor Nadzoru.

<> Dostarczone na budowę rury powinny być proste. czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez widocznych wżerów i 

     ubytków spowodowanych  korozją lub uszkodzeniami.  Rury ze stali nierdzewnej [stopowych] powinny mieć  

     trwałe oznaczenia. Rury te należy na budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku        

      magazynowania przez krótki czas - w oddzielnych stosach. 

<>  Rury z tworzyw sztucznych  [PVC ]  w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zowalizowania,  

      zgnieceń, i zniekształceń 

<> Urządzenia  i   materiały  z tworzyw sztucznych, należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których t

      temperatura  wewnętrzna nie spada poniżej -5°C. 

<> Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy' przechowywać w magazynach lub 

      pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach. 

<>  Odbiór  techniczny  materiałów  i  urządzeń przewidywanych  do  wbudowania  w  instalacje  i  urządzenia  

     technologiczne   powinien  być  dokonany  według  wymagań  w  sposób  obowiązującymi  normami.  

T.1.4.  Wymagania  dotyczące  przechowywania  podstawowych  materiałów 
<>  Rury z polichlorku winylu i polietylenu  [PVC,]  można składować  na otwartym  powietrzu,  w' temperaturze         

      zewnętrznej nie niższej niż -5°C, zabezpieczając  je przed promieniami słonecznymi i opadami.  Podłoże, na 

      którym  składuje się rury. muszą być równe. tak by rura była podparta na cale długości; wysokość stosu rur nie 

      może przekraczać 1,0 m.

<>  Wymagania techniczne dla składowania  rur z innych materiałów  lub rur PE  dostarczonych w zwojach powinny 

       być podane przez producenta.  

<> Urządzenia  z tworzyw sztucznych, należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura  

      wewnętrzna nie spada poniżej -5°C. 

<>  Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy' przechowywać w magazynach lub 

     pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach. 

<>  Kręgi można składować  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania  nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych  kręgów.

<>    Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.  Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.
T.1.5. Wymagania przy zamianie elementów  instalacji  technologicznej  i urządzeń         

          technologicznych

 Typ  i  parametry  techniczne  elementów  instalacji  technologicznej  i urządzeń technologicznych określone w dokumentacji przetargowej będzie wymagana w wykazie cen. Jednak Wykonawca robót technologicznych może zaproponować materiały innego  typu , posiadające te same parametry [charakterystyki]   techniczne. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inżyniera  oraz  Zleceniodawcę. 
T.2. Sprzęt, Narzędzia i Elektronarzędzia
Wykonawca instalacji  technologicznych i  urządzeń  technologicznych   jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i elektronarzędzi właściwych do wykonywanego rodzaju robót i spełniających wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczeństwa ich wykonania.
T.3. Transport

Wykonawca instalacji  technologicznych i  urządzeń  technologicznych   zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakościowych przewożonych materiałów lub nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót.
T.4. Odpowiedzialność Wykonawcy  instalacji  technologicznych i  urządzeń  technologicznych   
Wykonawca instalacji  technologicznych i  urządzeń  technologicznych   jest odpowiedzialny za prowadzenie  instalacji  technologicznych i  urządzeń  technologicznych   zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót. Odpowiada ponadto za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, BIOZ oraz poleceniami Inżyniera.
T.5. Przyrządy do Badań i Pomiarów 

Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie 
(protokóle) z badań i pomiarów.

Wykaz instrukcji i przyrządów pomiarowych potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamieszczony  w   Dzienniku  Budowy.
T.6.  Szczegółowe  warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru   instalacji    i  
        urządzeń  technologicznych  
T.6.1.  WARUNKI    OGÓLNE 

4.1.  Dokumentacja  techniczna  dostarczona  przez  Zleceniodawcę,  przed  jej  przekazaniem  na  budowę  powinna       być  sprawdzona  przez  Wykonawcę,  w  szczególności  pod  kątem możliwości  technicznych   realizacji   technicznych   realizacji  zgodnie  z  obowiązującymi   przepisami bhp,  rodzajem  stosowanych  materiałów  i  urządzeń oraz  rozwiązaniami  konstrukcyjnymi.  
4.2. Wszelkie  uzasadnione  zmiany  i  odstępstwa   proponowane  przez  wykonawcę,  powinny  być  obustronnie   uzgodnione  w  terminie  zapewniającym  nieprzerwany  tok  wykonawstwa.  Decyzje  o  zmianach   wprowadzonych  w trakcie   wykonywania  robót  ,  powinny  być  każdorazowo  potwierdzone  przez  Inżyniera,  Inspektora  Nadzoru  a  w  przypadkach   uznanych  przez  nich  za  konieczne -  również  potwierdzone  przez  autora  projektu. Wszystkie  zmiany  w  stosunku  do  rozwiązań  projektowych  nie  mogą  powodować   obniżenia   wartości  funkcjonalnej    i  użytkowych  instalacji  i  urządzeń  technologicznych,  oraz   nie  mogą  powodować   zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  .  

4.3.  Wprowadzone  zmiany  powinny  zostać  ujęte  na  rysunkach   powykonawczych  podpisanych  przez  Wykonawcę,  Inżyniera,  oraz  autora  projektu.   
T.6.2. MONTAŻ  TECHNOLOGICZNYCH  PRZEWODOW  RUROWYCH  

4.4.. Budowlane  roboty pomocnicze   należy wykonywać zgodnie  Warunkami Technicznymi  Wykonania  i Odbioru  Robót  BM , tom I -"Roboty  0gólno- budowlane „; 

4.5. Estakady i konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowiące całość wraz z elementami konstrukcji budowlanej np. słupy lub ramy, powinny  umożliwiać  montaż przewodów z zachowaniem projektowanego spadku i bezpiecznego położenia przewodów. 

4.6.  Słupy estakad oraz słupy konstrukcjami wsporczymi. na których znajdować  się  będzie armatura  powinny  mieć  drabinkę  z poręczą,  oraz pomost do obsługi i konserwacji  wymienionych elementów. 

4.7. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno montować. Dopuszcza się użycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym końcu, po starannym obcięciu uszkodzeń; płaszczyzna cięcia powinna być prostopadła do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne. 

4.8.  lzolacje  antykorozyjną rur  uszkodzona  w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed użyciem rur do montażu  naprawić  przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji. sięgającej  najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone. 

4.9  Opuszczanie odcinków przewodów, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni  wierzchni ziemi, do wykopów. kanałów lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich  na podporach należy wykonywać w sposób  zabezpieczający   przed możliwością uszkodzenia połączeń i izolacji.

4.10. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieć grubość ścianki dostosowanej  do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niz 6 mm. . 

4.11. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy  zewnętrznej rury przewodowej: 

- dla przewodów   średnicy do 150 mm o 1,50 %

- dla przewodów  średnicy 150 nm o 1,25%. 

Dla przewodów z izolacją  antykorozyjną  lub cieplną jako średnicę zewnętrzną rury przewodowej należy przyjmować zewnętrzną   średnicę  płaszcza  ochronnego izolacji. 

Długość rury ochronnej zależy od rodzaju obiektu, pod którym przechodzi rura ochronna. 

4.12.  Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów szczególnie rur układanych w wykopach, przed zamuleniem wodą gruntową, deszczową lub innymi zanieczyszczeniami  stosując zaślepki, korki z drewna lub innego materiału albo króćce z kołnierzem.  

4.13. Przed zasypaniem przewodu ułożonego w ziemi należy sprawdzić osiowość przewodu, zgodność spadków z projektem i przeprowadzić próby szczelności. 

4.19. Przy równoległym położeniu obok siebie kilku przewodów. łączonych za pomocą kołnierzy lub kielichów. połączenia należy rozmieszczać z przesunięciem. 

4.20. Rury kielichowe należy układać  kielichami w stronę przeciwną  niż  kierunek przepływu czynnika. 

T.6.2.3. Połączenia  kielichowe  

4.21.  Bosy koniec rury układanej powinien być umieszczony współosiowo w kielichu rury  poprzedniej.  Między bosym końcem rury, a wewnętrznym czołem kielicha należy  pozostawić : szczelinę  3 do  5 mm.  Dopuszcza się lekką  zmianę kierunku  rury  w  kielichu  pod  warunkiem.  że  szczelina  między  rurą kielichem będzie wynosić co najmniej  6  mm. 

4.22. Przy połączeniach kielichowych jako pierwsze warstwą uszczelniającą stosuje się sznur konopny. Uszczelnienie sznurem konopnym należy wykonać przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy czym długość  odcinków nawijanych nie może być mniejsza od  ¾  zewnętrznej  średnicy  przewodu. 

T.6.3. MONTAŻ  ARMATURY  TECHNOLOGICZNEJ 

4.23. Armaturę  zaporową  należy ustawiać  tak, aby kierunek  strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

4.24. Zawory zwrotne i ciężarkowe  zawory bezpieczeństwa należy ustawiać tak aby trzpienie (osie) grzybków znajdowały  się  w  położeniu  pionowym. 

4.25. Klapy zwrotne należy montować na odcinkach pionowych tak aby przy przepływie czynnika do góry klapa znajdowała  się w położeniu  otwarcia przepływu; nie wolno stosować klap zwrotnych na przewodach którymi czynnik płynie w dół. 

4.26. Przy montażu zaworów redukcyjnych należy sprawdzić, czy grzybki siedzą  szczelnie w otworach gniazd przy nie naprężonych  sprężynach. 

T.6.4. MONTAŻ   URZĄDZEŃ   TECHNOLOGICZNYCH   

4.27. Montaż i rozruch urządzeń technologicznych zaleca się powierzyć autoryzowanym serwisom producentów  urządzeń  
T.6.4.1.  Pompy 
4.28  Pompy technologiczne  należy instalować na prostym odcinku przewodu (króćce wlotowy i wylotowy) w jednej osi. wspólnej z osi  rurociągu.  Pompy należy mocować za pomocą kołnierzy lub kołnierzowych połączeń amortyzujących drgania bezpośrednio do rurociągu. tak aby oś silnika była w położeniu poziomym. Rurociąg  po obu stronach pompy, za odcinającymi zaworami należy umocować do ścian przy zastosowaniu uchwytów, lub wsporników stosowanych do mocowania . Uchwyty i podpory powinny zapewniać oddzielenie zespołu pompowego od konstrukcji budynku. 
4.29  Pompy  z  wałem  pionowym   powinny  być  ustawione  tak,  aby  oś  pompy i silnika  tworzyły jedną linię prostą~ pionową, odchylenie od pionu nie może przekraczać  0.1%. 

4.30  Jeżeli pompy tego typu dostarczone są przez  producenta w częściach, zmontowanie zespołu w całości na1eży wykonać wg instrukcji  montażu  producenta  lub  DTR , a następnie zespół ustawić na fundamencie z zachowaniem pionowości osi pomp i silnika. 

4.31  Montaż pomp zatapialnych należy przeprowadzać  zachowując następujące wymagania: 

a/ Opuszczenie rury tłocznej do studni jest dopuszczalne po założeniu uchwytu na rurę, poniżej jej górnego kołnierza. 

b/. Opuszczenie pompy, wału pompy i rury tłocznej do studni powinno przebiegać w następującej kolejności: 

- przeprowadzenie pierwszego odcinka wału przez pierwszy .licząc od dołu  odcinek rury tłocznej. 

- połączenie  sprzęgieł pompy i wału pompy, 

- połączenie kołnierzy pompy i pierwszego odcinka rury tłocznej, 

- założenie obejmy {opasek) na wolny koniec rury tłocznej poniżej wolnego   kołnierza, 

- opuszczenie pierwszego odcinka rury tłocznej z przymocowaną pompą i wałem  pompy.,

. c/. Zdjęcie uchwytu pod kołnierzem ostatniego odcinka rury tłocznej, w celu opuszczenia zestawu pompowego na belki podporo)we i ustawienie go na właściwej głębokości, jest dozwolone przykręceniu podstawy łożyskowej pod silnik.  

d/. Przy montażu nie należy smarować olejem mineralnym gumowych panewek w łożyskach prowadzących w głąb. 

e/. Podstawa łożyska powinna być ustawiona poziomo; położenie jej należy sprawdzić za pomocą poziomnicy kładzionej na krzyż na górnym kołnierzu podstawy. Pompa jest dobrze złożona i ustawiona. jeżeli jej wał można obrócić bez wysiłku kluczem do nakrętek. założonym między śruby włożone w otwory połówki sprzęgła elastycznego.  

osadzonego na wale  pompy. 

f/. Ustawienie silnika i przymocowanie do podstawy łożyskowej należy wykonać po sprawdzeniu czy wał pompy lekko się obracać. 

g/. Nakrętki śrub przy uchwytach do rur i kołnierzach należy mocno dociągnąć. Uchwyty należy zakładać nieco poniżej  kołnierza aby nie przeszkadzały w zakładaniu śrub. 

h/ Otwór ssący pompy powinien znajdować się poniżej co najmniej o 0,5 m od najniższego poziomu ścieków  w zbiorniku,  wielkość różnicy poziomu najniższego ścieków i osi pompy powinna być zgodna  z  warunkami  podanymi  w  Projekcie,

4,32..  Na  przewodzie  tłocznym  od pomp powinny być  zamontowane  zawory lub zasuwy odcinające  oraz zawór lub klapa zwrotna. 

4.33 Włączanie i wyłączanie pomp powinno odbywać się automatycznie. Zaleca się, aby każda pompa była sterowana niezależnym czujnikiem poziomu lub ciśnienia. 

4.34 Pompy powinny być wyposażone w zabezpieczenie uniemożliwiające ich włączenie w wypadku zaniku ścieków  w  zbiorniku  lub  studni. 

T.6.4.2.   Montaż  aparatura  kontrolno - pomiarowej  

4.35.  Dostarczona  na  budowę: aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a  w przypadku  ich braku  warunkom  technicznym.  Aparatura pomiarowo-kontro)lna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne; 

4.36.  Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry) manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadać wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać. wartość roboczą  mierzonego parametru. 

W szczególności: 

- termometry   techniczne szklane płynowe powinny mieć działkę   elementarną  nie większą  niż 1°C, 

-  manometry i hydrometry tarczowe średnicę tarczy nie mniejszą   niż 100Imn, 

-  poziomowskazy tablicowe powinny mieć podzielnię: co 1,0 cm. a poziomowskazy tarczowe podzielnie  tak,  aby  jedna podziałka odpowiadała różnicy poziomu cieczy w zbiorniku równej 1,0 cm. 

4.37.  Tablica poziomowskazu powinna być ustawiona w położeniu pionowym. a prowadzenie drążków lub linek wodowskazu nie  może utrudniać   swobodnego ich ruchu. 

4.38. Aparaturę:; kontrolno - pomiarową automatycznie rejestrującą należy montować na tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunków i instrukcji podanych przez producenta  lub  w  DTR. 

4.39.  Aparaturę  kontrolno-pomiarową  należy montować: 

-  po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania. . 

- w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych. przynajmniej światłem sztucznym, 

-  w sposób zabezpieczający przed przypadkowym,  nieumyślnym jej uszkodzeniem. 

T.6.5.   MIĘDZYOBIEKTOWE   INSTALACJE  TECHNOLOGICZNE  -  PODZIEMNE.  
4.39.  Roboty przygotowawcze  Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca dokona ich  wytyczenia i trwale oznaczy  je w terenie za pomocą kołków  światków i kołków krawędziowych.
T.6.5.1. Roboty ziemne

4.40  Do robót ziemnych można przystąpić po usunięciu bądź zabezpieczeniu wszystkich kolizji na i podziemnych.

Wykopy należy  wykonywać w kierunku podnoszenia się niwelety, w celu umożliwienia odpływu wód opadowych. W razie braku takiej  możliwości należy przewidzieć  odwodnienie wymuszone  przez zastosowanie pomp.

4.41. Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie według  wskazań dokumentacji projektowej.

4.42. Ziemię należy odspajać w sposób  ciągły. Składować w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki wzdłuż wykopu w sposób i w odległości  umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także nie powodujący  obciążenia  i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu.  

4.43. W przypadku braku miejsca grunt należy ładować na środki transportu samochodowego i wywozić w miejsce wskazane przez  Inwestora w celu chwilowego składowania . Nadmiar ziemi  pochodzącej z wykopów należy wywieźć na odkład.

4.44. Wykopy  pod rurociągi i  studnie  należy wykonywać początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej o 0,1 – 0,2 m a następnie pogłębić do głębokości właściwej  tuż przed układaniem.

4.45. Przewody należy ułożyć w wykopie na ubitej i wyprofilowanej podsypce, wykonanej z piasku odpowiednio zagęszczonego. Grubość podsypki 10 cm lub w przypadku  gruntów  kamienistych    albo  nawodnionych – 15 cm.

4.46. W przypadku rur z PE podsypka  powinna spełniać  następujące wymagania:

· nie powinna zawierać cząstek większych niż 0,002 m,

· nie powinna być zmrożona

· nie powinna zawierać  ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału
 Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite.

4.47. Zasypkę przewodów należy wykonać  z materiałów nie powodujących uszkodzenia przewodu, grubośćwarstw ochronnej wynosi 30 cm (po zagęszczeniu) . Materiał służący do wykonania  wypełnienia musi spełniać te  same warunki, co materiał do wykonania podłoża. Wypełnienie dookoła rurociągu może być wykonane gruntem z wykopu, jeśli grunt ten spełnia powyższe wymagania.

4.48.  Wykopy głębsze (powyżej 1,0 m) oraz mokre należy odbudować. Obudowę wykonać z bali drewnianych lub

wyprasek stalowych, układanych poziomo, rozpartych rozporami z okrąglaków drewnianych.

 4.49. Rozbieranie umocnień ścian wykopów powinno być przeprowadzone stopniowo w miarę zasypywania wykopów powinno być przeprowadzone stopniowo w miarę zasypywania wykopów, poczynając od dna wykopu.

4.50   Wykop do wysokości około 0,30 m ponad górną krawędź rurociągu należy zasypywać ręcznie gruntem sypkim 

kategorii  I.

4.51.  Zasypywanie i ubicie gruntu powinno następować równocześnie po obu stronach rurociągu.     Ziemię na zasypkę należy dowozić z miejsca chwilowego składowania  środkami transportu  kołowego, bądź  pobierać z miejsca składowania przy wykopie i układać warstwami o grubości 0,30 m oraz zagęszczać do uzyskania wymaganego wskaźnika     zagęszczenia.  Wskaźnik ten  powyżej 30 cm od wierzchu  rury powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego, natomiast w bezpośrednim sąsiedztwie rur powinien wynosić 0,95 w przypadku gruntów niespoistych i 0,92 w przypadku gruntów spoistych (metoda badawcza 1 i 3 według normy PN-88/B-04481).

4.52. Wilgotność gruntu    w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. Jeżeli wilgotność wynosi mniej niż 80 % wilgotności  optymalnej grunt   należy polewać wodą , natomiast gdy przekracza 120 % grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność należy określić laboratoryjnie zgodnie  z normą PN-B-88-B-04481(8).        5.84. Robót nie należy prowadzić   , jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach.

T.6.5.2  Przygotowanie podłoża

4.53. W gruntach  suchych, piaszczystych, żwirowo –piaszczystych, gliniasto – piaszczystych podłożem jest grunt naturalny.

4.54. W gruntach nawodnionych  oraz w gruntach skalistych podłoże należy  wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru grubości 15 cm.

T.6.5.3.  Układnie przewodów   z rur PVC, PP. PE
4.55. Rury PE , PP ułożyć na podsypce z piasku grubości min 10 cm lub 20 cm (po zagęszczeniu) w wypadku gruntów kamienistych albo nawodnionych. Wypełnienie  dookoła rury także piaskiem. Obsypka rury jest po to, żeby zagwarantować rurze  dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
4.56.  Obsypka musi być prowadzona aż do uzyskania  grubości warstwy przynajmniej 0,3 m 
(po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury.

4.57. Pozostałą część wykopu, poza wynikającą z projektu drogowego  zasypać piaskiem średnim lub pospółką

4.58.   Zagęszczenie zasypki  powinno odbywać  warstwami o grubości 0,10 do 0,30 m aż do wysokości 0,3 m  powyżej rury. Stopień zagęszczenia musi  wynosić 100 % zmodyfikowanej wartości Proctora.

4.59  Rury do wykopu wprowadzać ręcznie. Rury układać zgodnie z   „Instrukcją projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”.

T.6.5.4.  Studzienki kanalizacyjne z kręgów betonowych 

4.60. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi  inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

· studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

· studzienki połączeniowe należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),

· studzienki należy  wykonywać na uprzednio wzmocnionym(warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym  fundamencie betonowym,

4.61.  Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych)  przedstawiony jest  w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,6,8) (2), a ponadto w „Katalogu  powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa (10.2.6)

4.62. Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

· komory roboczej

· komina włazowego

· dna studzienki

· włazu kanałowego

· stopni złazowych

4.63. Komora robocza powinna mieć wysokość min. 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić w/w wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. Przejścia rur kanalizacyjnych  przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

4.64. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów wjazdowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową , a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051 (9).

4.65. Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.

4.66. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach  narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-87/H-74051-02 (11).

4.67. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej  powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach  górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.

4.68. W  ścianach  komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie włazowe w dwóch  rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

4.69. Kręgi betonowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986r (10.2.1.)

T.6.5.5.  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

4.70. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.

4.71. Wskaźnik zagęszczenia powinien być   zgodny z określonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni   z Inwestorem

T.6.5.6. Kontrola  jakości  robót
4.72.  Roboty ziemne. Przy wykonywaniu wykopów pod rurociągi i studnie kontroli podlegają:
   - usytuowanie początku i końca wykopu oraz lokalizacja studni (dopuszczalne odchyłki wynoszą „  + - „ 5 cm w 
     planie oraz „+/ -„ 1 cm w profilu)

    - długość ciągu – pomiaru należy dokonać taśmą mierniczą (dopuszczalne odchyłki wynoszą do „ + - 50 cm),

    - równość dna wykopu –  sprawdzenia   dokonuje się łatą długości 4 m co 20 m (dopuszczalne odchyłki wynoszą  


„ +/ - „ 3 cm)

    -  głębokość wykopu – pomiaru   należy dokonać niwelatorem co 20 m i dla każdej studni (dopuszczalne odchyłki 
      wynoszą + 8 cm i – 5 cm)

    - spadki dna – pomiaru należy dokonać niwelatorem co 20 m  oraz na dowolnym odcinku długości 20 m co 1 m 
      (dopuszczalne odchyłki wynoszą 10 %, przy czym dopuszcza się sporadycznie występowanie spadku zerowego 
      na długości 1 m, lecz nie częściej niż raz na 10 m),

   - szerokość dna - pomiaru należy dokonać taśmą mierniczą co 20 m (dopuszczalne odchyłki wynoszą + 10 cm – 5
        cm),

   - położenie osi podłużnej – kontroli dokonuje się taśmą mierniczą w stosunku założonej osnowy budowlano – 
     montażowej lub osi toru, co 100 m na odcinkach prostych i w każdym punkcie załamania trasy (dopuszczalne 
     odchyłki wynoszą  „+/ - „ 5 cm),

   - rodzaj i jakość wykonanego zabezpieczenia ścian wykopu

4,73.  Przy wykonywaniu zasypki kontrola robót polega na wizualnym sprawdzeniu czy usunięto umocowanie ścian oraz czy grunt używany do zasypki wolny jest od kamieni.
4,74.  Kontroli podlega również technologia wykonania i wskaźnik zagęszczenia wykonanej zasypki na każdej dziennej działce roboczej, co najmniej w dwóch miejscach. Zmniejszenie wskaźnika zagęszczenia w stosunku do zakładanego nie może być większe  niż 0,04, przy czym może ono występować maksymalnie w 20 % losowo pobranych próbach.

4,75. Wykonawca zapewnia obsługę własnego laboratorium lub współpracującego dla konkretnego zadania.

4.76.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót.  Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót . W szczególności kontrola powinna obejmować:

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu

· badanie odchylenia osi kolektora

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów  i studzienek

· badanie odchylenia spadku kolektora

· sprawdzenie   prawidłowości ułożenia przewodów

· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów

· badanie wskaźników zagęszczania poszczególnych warstw  zasypu

· sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych i pokryw włazowych

· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozji
4.77.   Dopuszczalne tolerancje i wymagania

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż „+ - „ 5 cm

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m

· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać „+ - „ 3 cm

· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać „+ - „ 5 cm,

-     odchylenie kolektora rurowego w planie , odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu        

       ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać + - 5 mm,

· odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać – 5 % projektowanego  spadku (przy zmniejszonym spadku) oraz + 10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku)

· wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z dokumentacją

· rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością 

       do „ + - „ 5 mm.

4.78.   Kontrola wstępna przed wykonaniem studzienek kanalizacyjnych

         Kręgi betonowe powinny posiadać świadectwo jakości, wydane przez producenta według zasad ustalonych w BN-86/8971-08 (17).

Materiał filtracyjny (tłuczeń, żwir i piasek) powinien być zbadany w zakresie:

· składu ziarnowego wg PN-91/B-06714-15 (60)

· wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków wg PN-55/B-04492 (22)

4.79.  Kontrola w czasie wykonywania studni kanalizacyjnych

         W czasie wykonywania studni należy zbadać:

· zgodność wykonania studni z dokumentacją projektową

· zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczającego terenu

T.6.5.7.     Odbiór  robót
4.80  Odbiorowi robót  zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· roboty montażowe wykonania rur kanałowych

· wykonanie studzienki kanalizacyjnej

· wykonanie izolacji

· zasypany zagęszczony wykop.

4.81.  Odbiór robót zanikających powinien być  dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek , bez hamowania ogólnego  postępu robót.  Długość odcinka robót ziemnych  poddanego  odbiorowi  nie powinna być mniejsza niż 50 m.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami  Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne
E. SZCZEGÓLOWA  SPECYFIKACJA  WARUNKÓW TECHNICZNYCH WYKONANIA   I  ODBIORU   INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH 

ST zostały sporządzone zgodnie z obowiązującymi standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót a także przepisami budowy urządzeń elektrycznych.

E.1. Materiały  instalacji  elektrycznych 

E.1.1  Wymagania  ogólne  
• Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę robót elektrycznych z wyprzedzeniem.

• Zatwierdzenie źródła uzyskania materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania.

• Nie później niż 3-tygodnie przed każdym zakupem materiałów Wykonawca robót elektrycznych ma obowiązek dostarczyć Inżynierowi próbki materiałów, aby mógł dokonać wyboru oraz sprawdzić naocznie ich jakość.

• Z chwilą zatwierdzenia Wykonawca robót elektrycznych powinien podać Inżynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów.

E.1.2. Warunki dopuszczenia materiałów i urządzeń elektrycznych do  zabudowania

- oznaczenie zgodności z wymaganiami PN

-  znak jakości wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczeństwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnione Laboratorium a także spełniają określone S

  wymagania a decyzję o ich zabudowaniu podejmie Inżynier.

E.1.3.  Wymagania przy zamianie materiałów instalacji  elektrycznych 
Marka materiałów określona w dokumentacji przetargowej będzie wymagana w wykazie cen. Jednak Wykonawca robót elektrycznych może zaproponować materiały innej marki, posiadające te same charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inżyniera.
E.2.  Sprzęt, narzędzia  i  elektronarzędzia przy  robotach  instalacji  elektrycznych 
Wykonawca robót elektrycznych jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i elektronarzędzi właściwych do wykonywanego rodzaju robót i spełniających wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczeństwa ich wykonania.

E.3.  Transport  materiałów  instalacji  elektrycznej 
Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakościowych przewożonych materiałów lub nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót.

E.4. Odpowiedzialność   wykonawcy   instalacji  elektrycznych  
Wykonawca robót elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robót elektrycznych i teletechnicznych zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót. Odpowiada ponadto za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami st, pzj oraz poleceniami inżyniera.
E.5. Przyrządy do badań i pomiarów instalacji  elektrycznych
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów.

Wykaz instrukcji i przyrządów pomiarowych potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamieszczony w PZJ.

E.6.  Szczegółowe  warunki techniczne   wykonania  i  odbioru   instalacji  elektrycznych 
E.6.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WEWNĘTRZNYCH  INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH OŚWIETLENIOWYCH 

          I   SIŁOWYCH 
5.1. Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych muszą być  

        dostosowana do układu sieci TN-C-S o napięciu znamionowym 400/230V prądu przemiennego i częstotliwości  

         50  Hz

5.2. Złącza instalacji elektrycznej budynków, muszą umożliwiać odłączenie instalacji od sieci zasilających i być 

        usytuowane w miejscu dostępnym dla dozoru i obsługi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami , wpływami 

         atmosferycznymi a także ingerencją osób niepowołanych

5.3.   Stosować w obwodach oddzielny przewód ochronny (PE) i neutralny (N)

5.4. Jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy stosować wyłączniki ochronne różnicowoprądowe. 

        Parametry tych wyłączników (czas wyłączania i wielkość znamionowego prądu wyłączającego) określają rysunki 

        dokumentacji projektowej i specyfikacje

5.5.  W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych należy stosować 

        wyłączniki nadmiarowe

5,6  o prądach znamionowych dobranych do wielkości odbiorników

       - wymaganej zdolności wyłączeniowej w stanach zwarć

       - charakterystyce czasowo-prądowej:

     *  typu B dla zabezpieczenia obwodów instalacyjnych

     * typu C dla zabezpieczenia silników

     * typu D dla zabezpieczenia odbiorników o ciężkim rozruchu

5.7. W instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych stosować połączenia wyrównawcze główne i miejscowe, łączące przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji i konstrukcji budynku

5.8. Stosować zasadę prowadzenia tras przewodów elektrycznych w liniach prostych, równoległych do krawędzi     

        ścian i stropów

5.9.  Przewody i kable elektryczne należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wymianę bez potrzeby naruszania 

         konstrukcji budynku

5.10.  Żyły przewodów i kabli w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych muszą być 

          wykonane wyłącznie z miedzi.

5.11.  Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynkach i pozostałych obiektach powinno 

         zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie określonych odległości i ich wzajemnego 

          usytuowania

 5.12.  Wartość  rezystancji  izolacji  kabla  określić  w  temperaturze 20 °C i wyrazić w  MΩ/km  winna  wynosić  dla 

           kabli do    1kV

- o izolacji gumowej - 75 MΩ/km

- o izolacji polietylenowej -100 MΩ/km

5.13. Minimalne wartości rezystancji izolacji obwodów odbiorczych przedstawia poniżej przedstawiona tabela:

                   TAB 6.1.

	Napięcie znamionowe obwodu [V]
	Rezystancja izolacji [MΩ]
	Napięcie probiercze prądu stałego [V]

	do 50 V – obwody SELV i PELV
	≥ 0,25
	250

	powyżej 50V do 500V
	≥ 0,50
	500

	powyżej 500V
	≥ 1,0
	1000


5.14.  Stosować wyłącznie standardowe wsporniki pod korytka, konstrukcje i uchwyty.

5.15.  Wszystkie elementy wraz z normaliami, muszą być ocynkowane.

5.16.  Korytka w ciągach poziomych mocować do wsporników pewnie złączami rozłącznymi w odległościach nie   

         większych niż 2 mb. Zastosować korytka perforowane ocynkowane.

5.17.  Przy zmianie kierunku trasy korytek kąt załamania nie może być mniejszy niż 45 stopni dla poprawnego   

         ułożenia przewodów kabelkowych i prawidłowego ich uformowania.

5.18.  Korytka prowadzone na wysokości mniejszej niż 2,5 mb muszą być przykryte pokrywą korytek a także w       

         miejscach przewidzianych dokumentacją projektową Korytka układane w ciągach wielokrotnych nie mogą        

         zajmować pasa szerszego niż 1 mb

5.19.  Ciągi pionowe korytek muszą być mocowane do podłoża w odległościach niewiększych niż 0,75 mb 

5.20.   Wszystkie ciągi korytek muszą być uziemione.

5.21.   Dla przewodów kabelkowych i kabli teletechnicznych, oświetlenia bezpieczeństwa, instalacji sygnalizacji pożaru, korytka muszą być ułożone oddzielnie. 

5.22.  Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny być oddalone od pozostałych na odległość nie mniejszą niż 0.4 mb chyba, że producent przewodów poda inne dyspozycje. 

5.23.  Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muszą być ocynkowane.

5.24.  Listwy instalacyjne wszelkich typów i ich akcesoria, kanały instalacyjne muszą być wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych 

5.25.  Listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego należy układać na podłożu z godnie z instrukcją producenta.

5.26. Trasy rurażu, sposób ułożenia rur na różnym podłożu, promień i ilość gięć, w każdym przypadku muszą zapewniać łatwość ich wymiany lub wymiany przewodów. 

5.27. Rury instalacyjne wszelkich typów z tworzyw sztucznych i ich akcesoria, muszą być wykonane z materiałów niepalnych.

5.28.  Każde przejście kabla przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową

5.29. Wszystkie rury osłonowe stalowe muszą posiadać końcówki z PVC na obu końcach lub inne skuteczne   zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawędzią rury. 

5.30.  Trasy kabli, sposób ułożenia osłon lub konstrukcji w każdym przypadku zapewniać łatwość ich wymiany lub wymiany kabli

5.31. .Kable przy podejściach do maszyn, urządzeń, wyłączników i gniazd wtykowych muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi za pomocą rur/rurek stalowych odpowiednio sztywnych lub giętkich.

5.32.  Wszystkie kable muszą mieć żyły przewodzące wykonane z miedzi i być oznakowane przez producenta (marka). Muszą posiadać kolorystykę izolacji roboczej żył zgodnie z wymaganiami normy PN-90/E-05023.

5.33.   Sposób ułożenia kabla w ziemi zgodny z normą PN-76/05125

5.34.  Wszystkie przewody kabelkowe na obu końcach muszą być oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liście adresowej

5.35.  Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową lub odpowiednio obudowane

5.36.   Wszystkie rury/rurki osłonowe stalowe muszą posiadać końcówki z PVC na obu końcach lub inne skuteczne   zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawędzią rury.

5.37. Trasy przewodów kabelkowych, sposób ułożenia osłon lub konstrukcji w każdym przypadku muszą zapewniać łatwość ich wymiany lub wymiany przewodów kabelkowych.

5.38.   Minimalny przekrój żył przewodzących przewodów kabelkowych dla - obwodów oświetleniowych 1,5 mm2 Cu

          - obwodów gniazd wtykowych i obwodów siłowych 2.5 mm2 Cu

5.39  Wszystkie przewody kabelkowe muszą mieć żyły przewodzące wykonane z miedzi, być oznakowane przez    

         producenta (marka), posiadać kolorystykę izolacji roboczej żył zgodną z wymaganiami tj

- przewód ochronny PE - kolor żółtozielony

- przewód neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brązowy, czarny i być wykonane na napięcie 750V.

5.40. Łączniki i gniazda wtykowe powinny być umiejscowione na wysokościach (od wykończonego podłoża  pomieszczeń) określonych dokumentacją projektową lub według odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.

5.41.  Przed wykonaniem podłączeń łączników i aparatury należy sprawdzić poprawność ich funkcjonowania

E.6.2.  ŹRÓDŁA ŚWIATŁA  ELEKTRYCZNEGO 

5.42.  Wymagania ogólne dotyczące źródeł światła

           Źródła światła powinny spełniać podane niżej wymagania

a) Lampy żarowe z wolframowym drutem żarnikowym muszą być zgodne z PN-83/E-06230 i PN-84/E-85000

b) Lampy fluoroscencyjne zgodne z PN-69/E-85001 Temperatura barwowa 4200 - 4500 stopni K.

c) Lampy wyładowcze rtęciowe Temperatura barwowa 3300 stopni K. IRC: 60

d) Lampy wyładowcze sodowe wysokoprężne Temperatura barwowa 1700-2150 stopni K. IRC:max 65

      e) Lampy wyładowcze metalowo-halogenkowe Temperatura barwowa stopni 3000-5600K IRC: 70-92

     f) Lampy wyładowcze sodowe niskoprężne monochromatyczne Parametr 200 Lms/W

E.6.3. MONTAŻ  EKTRYCZNYCH  TABLIC ROZDZIELCZYCH
5.43 Załączone do materiałów rysunki Schematów strukturalnych zasilania i Tablic rozdzielczych są w stopniu  

          wystarczającym dopełnieniem niniejszej specyfikacji i dopełniają także dane potrzebne do sporządzenia 
          kalkulacji cenowej.

5.44.  Przy wszystkich rozdzielnicach, złączach i tablicach rozdzielczych musi być umieszczony ich schemat 
          ideowy połączeń z opisem aparatury, wielkości nastaw aparatów i prądów znamionowych wkładek 
          bezpiecznikowych. Schematy winny być zabezpieczone przed kurzem i wilgocią przez laminowanie.

E.6.4  CZYNNOŚCI PRZY WYKONYWANIU BADAŃ I POMIARÓW
5.45.  Badania i pomiary instalacji oświetleniowej i siłowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszących obejmują:

• Sprawdzenie ciągłości żył przewodów

• Sprawdzenie poprawności połączeń

• Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listą adresową

• Pomiar rezystancji izolacji obwodów

• Pomiar rezystancji pętli zwarcia

• Pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych

• Pomiar rezystancji uziemień korytek

• Badanie wyłączników ochronnych różnicowoprądowych

• Badanie obwodów sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszących instalacjom oświetleniowym i siłowym wewnętrznym

• Sprawdzenie adresów kabli z listą adresową

• Sprawdzenie opasek kablowych

• Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

• Pomiar rezystancji żył kabla

• Pomiar rezystancji izolacji kabla
5.46. Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w       

         ustalony PZJ sposób

5.47.  Badania i pomiary    włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona  osoba /pracownik Laboratorium

Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów.

E.7.2. POMIAR OPORNOŚCI UZIEMIEŃ
5.48. Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów - pomiar rezystancji uziemień instalacji odgromowej

5.49. Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w ustalony    

       PZJ sposób

5.50. Badania i pomiary    włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

5.51. Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania    

        i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie         

        (protokóle) z badań i pomiarów.
E.8. Warunki techniczne   wykonania  i  odbioru   zewnętrznych   sieci 
        elektrycznych  
E.8.1.  WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE ZEWNĘTRZNEJ  SIECI  ELEKTRYCZNEJ 
5.52. Gołe przewody fazowe i uziemiające należy oznaczyć kolorami zgodnie z PN/E-05023

5.53 Wszystkie sieci elektryczne zewnętrzne napowietrzne NN i SN muszą spełniać wymagania normy PN-75/E-05100 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa."

5.54 Wszystkie sieci elektryczne zewnętrzne i wewnętrzne kablowe NN i SN muszą spełniać wymagania normy PN-76/E-05125 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."
E.8.2 POMIARY I BADANIA SIECI OŚWIETLENIA TERENU
5.55.  Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów

        - badanie rezystancji żył linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV

        - pomiar rezystancji izolacji linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV

5.56. Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów

         - z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w  ustalony PZJ sposób

        - badania i pomiary    włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

5.57.  Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa   

      wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów.
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