Montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej

W ramach przedsiewzigcia planuje si¢ montaz trzech instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku

uzytecznos$ci publicznej tj:

- Urzad Gminy Nurzec-Stacja, ul. Zerzycka 33, 17-330 Nurzec-Stacja - instalacja 0 mocy 38kW

- Zespot Szkolno-Przedszkolny w miejscowosci Nurzec-Stacja, ul. Szkolna 6, 17-330 Nurzec-Stacja
instalacja o0 mocy 30kW

- Przedszkole w miejscowosci Nurzec-Stacja, ul. Stoneczna 1, 17-330 Nurzec-Stacja -
instalacja 0 mocy 19kW

Instalacje musza spetnia¢ nast¢pujace parametry:

Moduly

Typ modutu: Monokrystaliczny

Min. moc szczytowa: 440Wp

Min. okres gwarancji produktowej: 12 lat

Min. okres gwarancji na uzysk (nie mniej niz 82% mocy poczatkowej): 25 lat
Maksymalne napigcie systemowe: 1500VDC

Wydajno$¢ min. : 20%

Tlo$¢ ogniw: min.120 szt

Waga max. 20kg

Falownik

Typ: Trojfazowy, beztransformatorowy
Gwarancja min. 10 lat

Sprawno$¢ min. 98%

Zakres napie¢ zasilania 160V-960V

Stopien ochrony IP65



Komunikacja RS485, Wifi

Mozliwo$¢ monitorowania mocy biernej i czynnej
Ochrona przed wyspowym trybem pracy
Ochrona napig¢ciowa

Ochrona nadpradowa

Zabezpieczenie uziemienia

Zakres temperatur pracy -25°C....+60°C

Oprzewodowanie instalacji PV.

Przewody stuzace do wykonania potaczen pomiedzy modutami fotowoltaicznymi i sekcjami
moduléw, a takze jako przewody taczace panele z inwerterem (falownikiem) nalezy stosowac
jednozylowe gietkie, z zyta miedziang ocynowang wielodrutowa o izolacji z mieszanki
polietylenowej usieciowanej, bezhalogenowej, odpornej na UV i warunki atmosferyczne.
Podstawowe parametry techniczne jakie powinny spetnia¢ przewody po stronie DC:
-temperatura pracy: -40°C do 90°C,

-max temperatura zyty podczas pracy: 120°C,

-napigcie pracy: AC = 1,0/1,0kV,

-napiecie pracy: DC = 1,5kV/C1,8kV),

-proba napigciowa AC: 6,5kV

-min promien giecia: 4xd

Przewody na calej dtugosci trasy od generatora PV do inwertera prowadzi¢ w rurach ostonowych
lub korytach instalacyjnych. Laczenie przewodéw DC nalezy wykona¢ stosujac konektory MC4 lub
konektory zgodne ze standardem MC4.

Po stronie AC przylaczenie inwertera do instalacji wewnetrznej stosowac przewody miedziane w

izolacji polwinitowej w rurach ostonowych lub korytach instalacyjnych. Dobor przekroju



poprzecznego przewodow i kabli w instalacji PV zaréwno po stronie DC jak 1 AC musi spetniaé
dwa warunki:

1. Dopuszczalna obcigzalno$¢ dobranego przekroju zyty musi by¢ wigksza od maksymalnego pradu
ptynacego w obwodzie.

2. Spadek napigcia w obwodzie nie powinien by¢ wigkszy niz 1%.

Przy czym minimalny przekr6j przewodow po stronie AC to 2,5mm?, po stronie DC to 4mm? .
Przewody pradu stalego i1 przemiennego nie mogg si¢ stykac i krzyzowac, nalezy prowadzi¢ je

oddzielnymi trasami i w oddzielnych rurach ostonowych czy tez korytach.

Zabezpieczenia instalacji PV

Instalacje PV (inwerter) nalezy zabezpieczy¢ od skutkow zwar¢ i przepie¢ zardwno po stronie AC
jak 1 DC. Zabezpieczenia nalezy instalowa¢ w bezposredniej blisko$ci inwertera w rozdzielnicach
natynkowych 12 modutowych wyposazonych w spornik montazowy TH 35. Podstawowe parametry
techniczne jakie powinny spetnia¢ stosowane rozdzielnice:

-klasa ochronnosci: II,

-stopien ochrony: IP65,

-stopien wytrzymato$ci mechanicznej: 1IK07,

-napigcie znamionowe obudowy min 1000V DC

-obudowa odporna na UV (w przypadku montazu na zewnatrz pomieszczen).

Rozdzielnica RPVdc

Rozdzielnicg RPVdc wyposazy¢ w podstawy roztaczalne do wkladek cylindrycznych 10x38 o
charakterystyce gPV. Jezeli zabezpieczenie nadpradowe po stronie DC bedzie wymagane zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712 nalezy prad znamionowy bezpiecznika dobra¢ zgodnie z ponizszym
wzorem:

In > (IscSTC/K)*1,375



gdzie:

In -prad znamionowy bezpiecznika

IsScSTC -prad zwarcia tancucha modutow (w przypadku kilku potaczonych réwnolegle fancuchow
modutow —suma pradow zwarcia * liczba potagczonych rownolegle modutow) w warunkach STC
K -wspotezynnik korygujacy w zaleznos$ci od temperatury, dla temperatury otoczenia 20°C=1

W przypadku braku koniecznos$ci stosowania zabezpieczenia nadpragdowego po stronie DC
zabezpieczenie bedzie stanowi¢ dobezpieczenie ogranicznikow przepigc. Wtedy doboru pradu
znamionowego wkiadki bezpiecznikowej nalezy dokonaé na podstawie wytycznych producenta
zastosowanych ogranicznikdéw przepiec.

W rozdzielnicy RPVdc w celu ochrony od skutkéw przepig¢ zabudowac¢ ograniczniki przepiec
werystorowo-iskiernikowe dedykowane do instalacji fotowoltaicznych charakteryzujace si¢
brakiem pradu uptywu, typu T1+T2 o parametrach nie gorszych niz:

-napigcie znamionowe pracy: 1000V DC,

-najwyzsze napigcie trwatej pracy: 1200V DC,

-wytrzymatos$¢ zwarciowa: 1000A,

-prad roboczy: <0,1mA,

-prad udarowy: 5kA,

-prad udarowy catkowity: 10kA

-prad wytadowczy 1 bieg.: 15kA,

-prad wytadowczy maksymalny 1 bieg.: 40kA,

-prad wytadowczy catkowity: 60kA

Wymagana gwarancja producenta na produkt minimum 5 lat.

Ograniczniki przepie¢ potaczy¢ przewodem ochronnym typu LgY 16mm?2 z szyng potaczen
wyréwnawczych zamontowana w odlegtosci do 0,5m od inwertera. Przewody ochronne stosowac
zachowujac odpowiednig kolorystyke przewodow tj. zotto-zielong. Szyng wyréwnawcza nalezy

uziemic stosujac uziom pretowy, tak by wartos$¢ rezystancji uziemienia wynosita R<10Q.



Rozdzielnica RPVac

W rozdzielnicy RPVac nalezy zabudowac¢ zabezpieczenie nadpragdowe, ogranicznik przepie¢ typu
T2, oraz wylacznik réznicowo-pradowy.

Po stronie AC falownik nalezy zabezpieczy¢ od skutkow zwaré. W tym celu nalezy zastosowac
wylacznik nadpradowy o charakterystyce B. Zabezpieczenie nalezy tak dobra¢ aby w przypadku
przeptywu pradu zwarciowego lub pradu o wartosci wickszej od dlugotrwatej obcigzalnosci
pradowej zastosowanego przewodu lub kabla czy tez przekroczeniu wartosci pradu wyjsciowego po
stronie AC falownika, nastgpowalo jego zadziatanie i rozlaczenie obwodu. Przy prawidlowym
doborze zabezpieczenia nalezy spetic trzy ponizsze warunki:

Ib >In> 1z, 12>1,451z, 12=k - In

gdzie:

k —wspotczynnik krotno$ci pradu zadziatania zabezpieczenie dla wytacznikéw nadpradowych o
charakterystyce B k=1,45,

Ib -maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika,

Iz —dtugotrwata obcigzalnos$¢ przewodu,

In —prad znamionowy zabezpieczenia nadpradowego,

|2 —prad zadziatania zabezpieczenia nadradowego

Tak dobrany wylacznik nadmiarowy zainstalowany w rozdzielni RPVac bedzie petnil dodatkowa
funkcje, wylacznika gtéwnego instalacji PV.

Dodatkowo nalezy w miejscu przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do instalacji wewngtrznej
budynku zainstalowa¢ wylacznik nadmiarowy w celu zabezpieczenia przewodu zasilajacego, tu za
kryterium doboru warto$ci znamionowej zabezpieczenia nalezy przyja¢ dtugotrwata obcigzalnosé
zastosowanego przewodu czy tez kabla.

W celu zapewnienia ochrony inwertera przed posrednimi skutkami uderzenia pioruna oraz

przepigciami faczeniowymi, nalezy w rozdzielnicy RPVac zainstalowaé ograniczniki przepie¢ SPD



typu 2. Podstawowe parametry techniczne jakie powinny spetnia¢ zabudowane ograniczniki
przepiec:

-maksymalne napigcie trwalej pracy: 280V,

-poziom ochrony: 1,4kV,

-poziom ochrony L-N: 1kV,

-znamionowy prad wytadowczy wartos¢ szczytowa: 20kA

-bieguny: 4

Ograniczniki przepie¢ nalezy potaczy¢ z szyng wyrownawcza przewodem ochronnym o przekroju
16mm?2. Dhugo$¢ przewodu taczacego ograniczniki przepieé z szyng wyrdéwnawczg nie powinna
przekracza¢ 0,5m.

Wylacznik réznicowo-pradowy w instalacji PV realizuje ochrong uzupetniajaca i stanowi drugi
stopien ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. W systemach fotowoltaicznych zaleca si¢
stosowanie wylacznikow RCD o pradzie zadzialania powyzej 100mA. Prad znamionowy

wylacznikéw RCD instalowanych w rozdzielnicach RPVac nalezy przyja¢ 25A.

Ochrona odgromowa instalacji PV

Montaz instalacji odgromowej w celu ochrony instalacji fotowoltaicznej powinien by¢ poprzedzony
oceng ryzyka, zgodnie z zapisami normy PN-EN-62305-2:2012. W przypadku montazu modutow
PV na dachu budynku, ktéry nie jest chroniony instalacja odgromowa nie zachodzi konieczno$¢
wykonania instalacji odgromowej z uwagi na sam montaz instalacji PV. Gdy mamy do czynienia z
budynkiem posiadajacym instalacj¢ odgromowa nalezy tak dostosowa¢ instalacje odgromowa by
zapewni¢ odpowiednig ochrong zaro6wno instalacji PV jak calemu budynkowi. Przy czym nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zachowania odpowiednich odstgpow izolacyjnych czyli wolnych
przestrzeni mig¢dzy elementami instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiczne;.

Odpowiedni odstep stanowi zabezpieczenie instalacji PV przed przeskokiem iskry



czy tukiem elektrycznym wywotanym wytadowaniem atmosferycznym. Wymagany odstep
izolacyjny okresla norma PN-EN 62305-3:2011.

Potaczenia wyrownawcze 1 uziemienie instalacji PV.

W celu poprawy bezpieczenstwa pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegolnych sytuacjach, jak
uszkodzenie modutu czy w trakcie wyladowania atmosferycznego, nalezy wykonac uziemione
potaczenia wyrownawcze modutéw i falownika. W tym celu nalezy moduly 1 konstrukcje wsporcze
paneli potaczy¢ przewodem LgY o przekroju 16mm?2 z szyng wyréwnawczg. Przewdd prowadzic¢
na catej dtugos$ci w rurze ostonowej odpornej na UV na zewnatrz budynku, wewnatrz w rurze
ostonowej lub korytach instalacyjnych. Modutly uziemi¢ stosujac dedykowane do tego podktadki
powodujace przebicie izolacyjnej warstwy anodowanej obudowy panela co zapewnia skuteczne
polaczenie. Natomiast szyny montazowe nalezy polaczy¢ ze sobg drutem aluminiowym stosujac
odpowiednie taczniki dedykowane do danego profilu z jakiego wykonana jest szyna montazowa.
Obudowe falownika uziemi¢ poprzez potaczenie jej przewodem LGyl6mm?2 z szyng potaczen
wyréwnawczych.

Uziemienie szyny potaczen wyrownawczych wykona¢ stosujac prety uziomowe. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10Q.

Pomiary powykonawcze instalacji fotowoltaicznej

Przed uruchomieniem i oddaniem instalacji do uzytkowania, nalezy wykona¢ pomiary elektryczne,
ktére swoim zakresem powinny obejmowac w szczegdlnosci:

-sprawdzenie polaryzaciji,

-pomiar cigglo$ci przewodow,

-pomiar rezystancji izolacji przewodow strona AC i DC,

-pomiar rezystancji uziemienia,

-pomiar impedancji petli zwarcia 1 ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

-pomiar napi¢¢ i pradow tancuchow modutow.



Konstrukcja pod fotowoltaike

Urzad Gminy Nurzec-Stacja, ul. Zerzycka 33

Montaz profili.

Z uwagi, ze dach budynku Urzedu jest ptaski panele fotowoltaiczne nalezy osadza¢ na dwoch
profilach aluminiowych i pod katem 15°. Ilo$¢ paneli w rzedzie uzalezniona jest od projektu
instalacji i1 szerokosci dachu. Profile aluminiowe montujemy do powierzchni dachowej za pomoca
dedykowanych uchwytéw. Ilos¢ uchwytdéw uzalezniona jest od ilosci paneli. Na 1 panel przypadaja
4 uchwyty, na 2 panele przypada 6 uchwytow, 3 panele - 8 uchwytow, 4 panele - 10 uchwytow...itp.
Ulozenie profili aluminiowych uzaleznione jest od utozenia paneli fotowoltaicznych. Panele
fotowoltaiczne montujemy do profili aluminiowych tylko do dtuzszej krawedzi panelu. Warunkuje
to utozenie profili aluminiowych na dachu. Przy ustawieniu pionowym paneli, profile powinny by¢
montowane poziomo na dachu. Przy ulozeniu poziomym paneli, profile aluminiowe montujemy
pionowo na dachu.

W zalezno$ci od wielko$ci instalacji, planu utozenia paneli oraz utozenia krokwi na dachu
wyliczamy rozstaw umiejscowienia uchwytow, do ktorych pdzniej montujemy profile. Szerokos¢
utozenia profili musi by¢ symetryczna, tak aby rownolegle roztozy¢ ciezar utozenia paneli.
Szacowany rozstaw pomiedzy profilami (dla standardowej wielkos$ci profili, czyli 1,64x0,92m)
powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 0,85m do 1,1m. Zasada montazu profili pionowo jak i

poziomo jest analogiczna, roznica polega na ustawieniu pionowym lub poziomym profili.

Zespol Szkolno-Przedszkolny w miejscowosci Nurzec-Stacja, ul. Szkolna 6,

Dach na budynku zespotu jest trojkatny z dachéwka trapezowa panele fotowoltaiczne nalezy
osadza¢ na dwoch profilach aluminiowych. Ilo$¢ paneli w rzedzie uzalezniona jest od projektu
instalacji 1 szeroko$ci dachu. Profile aluminiowe montujemy do powierzchni dachowej za pomoca
dedykowanych uchwytéw. [lo$¢ uchwytéw uzalezniona jest od ilosci paneli. Na 1 panel przypadaja
4 uchwyty, na 2 panele przypada 6 uchwytow, 3 panele - 8 uchwytow, 4 panele - 10 uchwytow...itp.

Ulozenie profili aluminiowych uzaleznione jest od ulozenia paneli fotowoltaicznych. Panele



fotowoltaiczne montujemy do profili aluminiowych tylko do dtuzszej krawedzi panelu. Warunkuje
to ulozenie profili aluminiowych na dachu. Przy ustawieniu pionowym paneli, profile powinny by¢
montowane poziomo na dachu. Przy utozeniu poziomym paneli, profile aluminiowe montujemy
pionowo na dachu.

W zaleznosci od wielkosci instalacji, planu utozenia paneli oraz utozenia krokwi na dachu
wyliczamy rozstaw umiejscowienia uchwytow, do ktérych pozniej montujemy profile. Szerokosé
utozenia profili musi by¢ symetryczna, tak aby rownolegle roztozy¢ cigzar utozenia paneli.
Szacowany rozstaw pomiedzy profilami (dla standardowej wielkos$ci profili, czyli 1,64x0,92m)
powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 0,85m do 1,1m. Zasada montazu profili pionowo jak 1

poziomo jest analogiczna, rdznica polega na ustawieniu pionowym lub poziomym profili.

Przedszkole w miejscowosci Nurzec-Stacja, ul. Stoneczna 1,

Z uwagli, ze dach budynku Urzedu jest plaski panele fotowoltaiczne nalezy osadza¢ na dwoch
profilach aluminiowych i pod katem 15°. Ilo$¢ paneli w rz¢dzie uzalezniona jest od projektu
instalacji 1 szeroko$ci dachu. Profile aluminiowe montujemy do powierzchni dachowej za pomoca
dedykowanych uchwytow. Ilo$¢ uchwytéw uzalezniona jest od ilosci paneli. Na 1 panel przypadaja
4 uchwyty, na 2 panele przypada 6 uchwytoéw, 3 panele - 8 uchwytow, 4 panele - 10 uchwytdw...itp.
Ulozenie profili aluminiowych uzaleznione jest od ulozenia paneli fotowoltaicznych. Panele
fotowoltaiczne montujemy do profili aluminiowych tylko do dtuzszej krawedzi panelu. Warunkuje
to utozenie profili aluminiowych na dachu. Przy ustawieniu pionowym paneli, profile powinny by¢
montowane poziomo na dachu. Przy utozeniu poziomym paneli, profile aluminiowe montujemy
pionowo na dachu.

W zalezno$ci od wielkosci instalacji, planu ulozenia paneli oraz utozenia krokwi na dachu
wyliczamy rozstaw umiejscowienia uchwytow, do ktorych pdzniej montujemy profile. Szerokos¢
utozenia profili musi by¢ symetryczna, tak aby réwnolegle roztozy¢ ci¢zar utozenia paneli.

Szacowany rozstaw pomiedzy profilami (dla standardowej wielkos$ci profili, czyli 1,64x0,92m)



powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 0,85m do 1,1m. Zasada montazu profili pionowo jak i

poziomo jest analogiczna, réznica polega na ustawieniu pionowym lub poziomym profili.

Odbiér Wymagane dokumenty —

1. Protokot kontrolno-pomiarowy instalacji fotowoltaicznej wykonany przez osobe z uprawnieniami
UDT. Pomiary zgodnie z wytycznymi norm PN-HD60364, oraz PN-EN62446. Nalezy wykona¢
pomiary instalacji po stronie DC- Uoc (napi¢cie przy rozwartym wejsciu), Isc (prad zwarciowy),
krzywa I-U paneli i ogniw fotowoltaicznych, po stronie AC: napigcie, prad, moc, energia,
wspotczynnik mocy, harmoniczne.

2. Wypetnione zgloszenie instalacji do ZE

3. Protokét z pomiarow nalezy przekaza¢ inwestorowi po uruchomieniu instalacji.



